
Краткая информация о проекте

Наименование Создание  численной  модели  взаимодействия 
магнитосферы Земли с плазмой солнечного ветра

Актуальность Проект  направлен  на  решение  актуальных  проблем 
исследования  околоземного  космического 
пространства, а именно, на создание численной модели, 
позволяющей  предсказывать  динамику  геомагнитного 
поля для различных типов корональных выбросов масс 
Солнца.

Цель Создание численной модели,  позволяющей описывать 
динамику  геомагнитного  поля  для  различных  типов 
корональных выбросов масс Солнца.

Задачи 1) Провести систематизацию событий корональных 
выбросов масс Солнца (КВМ) по динамике плотности и 
спектра скоростей солнечного ветра вне области 
магнитосферы Земли на основе данных солнечных 
обсерваторий ACE, SOHO и SDO. На основе 
проведенной систематизации, составить несколько 
типичных портретов динамики вещества солнечной 
плазмы для дальнейшего использования в качестве 
граничных условий модели.
2) Усовершенствовать собственную численную модель 
взаимодействия заряженных частиц на основе метода 
частиц в ячейках с целью повышения быстродействия и 
соответствия решаемой задаче. На ее основе будет 
создана численная модель, позволяющая решать 
взаимодействие заданного граничными условиями 
потока заряженных частиц с магнитным полем Земли в 
кубическом пространстве 10-100 Re.
3) Провести моделирование динамики магнитного поля 
для нескольких случаев корональных выбросов масс 
Солнца.
4) Сопоставить данные моделирования с измерениями 
магнитного  поля  на  поверхности  Земли  и  на 
космических аппаратах.

Ожидаемые и достигнутые 
результаты

Ожидаемые результаты: Будет создана численная 
имитационная модель, позволяющая воспроизвести 
поведение магнитосферы и плотности частиц в ОКП в 
зависимости от различных входных условия, 
представляющих собой пространственно-временное 
распределение частиц, соответствующих потоку 
протонов и электронов солнечного ветра и 
корональных выбросов.

Достигнутые результаты: На стадии разработки 
прототип программы моделирования взаимодействия 
магнитосферы Земли с плазмой солнечного ветра,  
позволяющий проводить симуляцию взаимодействие 
заданного граничными условиями потока заряженных 
частиц с магнитным полем Земли в кубическом 
пространстве 10-100 радиусов Земли.
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Приоритет в сравнении с 
реальными аналогами

Наименование приоритетного направления развития 
науки:  3.  Передовое  производство,  цифровые  и 
космические технологии

Наименование  специализированного  научного 
направления:  17.  Фундаментальные  и  прикладные 
исследования  в  области  передового  производства, 
цифровых и космических технологий.

Приоритет в сравнении с реальными аналогами:
В отличие от  аналогов,  разрабатываемая в  проекте 

модель  взаимодействия  вещества  солнечного  ветра  с 
магнитосферой  Земли  рассчитывает  движение 
заряженных  частиц  в  магнитосфере,  позволяя 
определить  динамику  изменения  магнитного  поля  и 
эволюцию радиационных поясов Земли.
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