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3eprTrey TAKBIPbIOBIHBIH 63€KTLIIrI.

MetanmapaslH JKOHE DJIEKTPOJ] MaTepUuaIapbIHBIH KOPPO3MSICHI  Kazipri
MaTepuaaTaHyAbIH €H MaHBI3[Ibl MACceNeNIepiHiH O1pl Oobin TabbUIa bl OHEPKICIOi
JTaMBIFaH eJIJIep/e KOPPO3USIIBIK OY3bUTYaH KEJIETIH SKOHOMHKAJIBIK IITBIFBIH JKaJIIbI
imki  eHiMHIH 3-6%-b1  neHreiiinme OaranmaHanbl.  Tikened  MarepuanbiK
IIBIFBIHJAPAAH  0acka, KOPPO3Hsl  KYPBUIBIMIAPIBIH, JKaOJBIKTApIbIH  JKOHE
SHEPTeTUKAJBIK KYHeIepIiH Kaylirnci3airine KaTep TOHIipe/l.

Mertann  OeTTepiH  KOpPFayAblH  KOJJIAHBICTAFbl  TOCULACPIHIH  IIIIHIC
ANEKTPOXUMHUSIIBIK KAOBIHABUIAPABI JKaFy KaJbIHABIKTBI 107 Oakpuiay, OipKenKi
TYHJIBIPY JKOHE TOMCH TeMIIepaTypaja >KaObIHAbLIAp KaJbINTACTHIPY MYMKIHJIITIHIH
apKachIHJIa epEeKIIe OPBIH ajajJbl. By 9/1icTi JaMBITYIBIH MEPCIICKTHBAIBIK OaFbITHl —
aucriepeTi  OemmekTep (OKcUaTep, KapOuarep, CcyiabGuUATep) METaT MaTpullara
EHT3UITeH KOMMO3UIMSUIBIK DJIEKTPXUMUSIBIK KaObiHabapasl (K2XK) amy Oonbin
TabbuIaIbl. MyHIal )KaObIHABLIIAD METAJIIBIH MEXaHUKAIBIK OCPIKTIrT MEH JUCIIEPCTI
dazanpiH  GYHKIMOHANIBIK  KacueTTepiH OipikTipemi, Oyia  OipKOMIOHEHTTI
rajbBaHUKAIBIK KAOBIHABLIAPMEH CaJBICTBIPFAHJA KOPPO3WsAFa TO3IMJIUIITiH,
KATTBUIBIFBIH KOHE TO3YFa TO3IMIUIITH apTTHIPYIbl KAMTaMachl3 €Te/Il.

Tutan guokcuni TiOz >KoFapel XUMMSJIBIK WHEPTTUIITIHIH, TEPMHKAJIBIK
TYPAKTBUIBIFBI MEH KOJDKETIMAUTIriHIH apkackiHna KOX mucnepcri dazacel perinme
epeKiie KbI3bIFYIIbUIBIK Tyabipanasl. ConbiMer Oipre Ni—TiOz, Cu-TiO; xone T.0.
KyHenepsie AIeKTPOTYHIBIPY IapaMeTpiIepiHiH KaObIHABLIAD MEH YHTAKTapAbIH
KypaMbl MEH KOPPO3HUSIIBIK KaCUETTEPIHE 9CEPIH JKYHEIl 3epTTeY JKETKUIIKCI3 OOJIBIT
kanyna. Cynel epitinaiuiepaeH TiO, OeniieKkTepiHiH opPTYpJl METaT MaTpuliajgapra
SHTI3UTYIHIH JKaJIIbl 3aHABUIBIKTAphl aHBIKTaIMaraH. MeTtamn OeTTepiH KoprayMeH
KaTtap, CYyJbl 3JEKTPOJIUTTEPre HETI3ICITCH AJICKTPXUMUSIIBIK JHEPTHs JKUHAKTAY
KYHENEepIHAeri 3JIGKTPOJl MaTepHAIAPBIHBIH ~KOPPO3USIIBIK —JeTpalalisChIHBIH
anJbIH any aa e3ekTi MinaeT 00:bi Taobl1aasl. NASICON kypsuisiMiabl NaTiz(POg)s
AQHOATHIK MaTepHalibl KOFAphl TEOPHSIBIK CHIMBIMIBUIBIKKA (133 MA-caf/r) xKoHe
KYPBUIBIMJIBIK TYPAKTBUIBIKKA M€, allali/la OHBI CYJIbI AJICKTPOIMTTEPIC KOIaHy epireH
OTTEr1 MEH CYMEH XXYPETiH Mapa3uTTIK peakIusiap cajaaapblHaH KapKbIHIbI ©3/IrHEeH
paspsATalyMeH IIEeKTeATeH (KOPPO3WsIIBIK Iporecc). byn marepuwanabiH OeTiH
KOpPFayIblH KOJJAHBICTAaFbl omicTepl (aTOMIBIK KaOATThl TYHIBIPY, OTKI3TIMI
MOJINMEpJIep/IeH KaOBIHIABUIAP, OETTIK-OENICeH I 3aTTap KOCY) HE TEXHOJOTHSIIBIK
TYPFBIIAH KYpJeJi KoHe KbIMOAT, HE KaHaMma peaKIusIapabl )KETKUTIKTI JTopeKeIe
Oacyapl  KamMTaMachl3  €T€  aJMaiijpl. OcpifaH  OalJIaHBICTBI  AJIEKTPOJT
MaTepuangapbiHbIH OCTIHJE KOPFAHbBIII OaphepiiepiH KAJIBIITACTHIPYIbIH KapanaibiM
op1 THIMJ1 TOCUIIEPIH 13/1€y ©3€KT1 MIHAET OOJIBIN TaObLIA IbI.



Ocbunaiiiia, MeTamn OETTEpiH JIEKTPOTYHBIPY 9MICTEpIMEH KOpFay YIIIIH g,
arpeccUBTi CyJbl OpTaJarbl JJICKTPOA MaTepHAIIAPBIH TYpPaKTaHIBIPY VIIIH e
OKCHUJITI JKOHE OpraHUKaJbIK KOCBUIBICTAD HETI3IHAE KOPpO3UsiFa  KapcChl
KAOBIHABLIAPABL 93IpJIEy MAaHBI3Abl FHUIBIMH KOHE MPAKTUKAIBIK MIHAET OOJbIM
TaObLIAIbI.
3eprTreyaiH MaKcaThbl:

Ni, Cu wmeTtaym MaTpUIAIAPBIMEH KOMITO3UIUSIIBIK — DJICKTPXUMHSIIBIK
XKaOBIHJBUIAD MEH YHTAKTap KypaMbIHAaFbl T102 OKCHITI KOCBUIBICHI HETI31H/IE JKOHE
NaTiz(PO,.)s/C aHONTHIK MaTepHANBIHBIH KOPFAHBIII Oapbepi PEeTiHIEC OPraHUKAaJIBIK
KOCBUIBIC (CTEapuH KBIIIKBUIBI) HET131HIE KOPPO3UsIFa KApChl >KaOBIHIBUIAPLI aly
TOCUIZIEpIH  o3ipiiey; ajly KardallapblHBIH  ajblHFAaH  JKaOBIHIBUIAD  MEH
MaTtepuaaapAblH KYpaMblHa, KYPhUIBIMBIHA KOHE KOPPO3USIFa TOIIMILIITTHE 9CEPIHIH
3aHJIBUTBIKTAPbIH aHBIKTAY.
3eprTey MaKcaTbIHA 5KeTy YIUIIH MBIHA/ail MiHAeTTep KOMbLIABI:

1) Ni-TiO; snekrporynabipy napametpiepidiy (TiO2 KOHIEHTpAIMIChI, TOK
TBIFBI3/IBIFBI, JICKTPOHT KOHIeHTpanusichl) KOXK-narer TiO2 MaccachIHBIH OHTANIIBI
MOHJIEPIHE JKOHE KOFaphl KOPPO3HIFA TO3IMAUTIKKE KOJ JKETKI3YTre 9CepiH 3epTTey;

2) Anpiaran Ni—TiO; wverizingeri KOXK-nbiH koppo3usra TO3IMIUTINIH aHBIKTAY
*koHe 0actankpl Ni )KaOBIHBIMEH CaJIBICTHIPY;

3) Cu-TiO; snexrporyHasipy mnapamerpiepinid (TiO2 KOHIEHTpAIUACH], TOK
TBIFBI3JBIFBI, AJIEKTPOIUT KOHUEHTpalusackl, HoSO4 KOHIIEHTpauuschl, apanacTeipy
xbpuaamabirel) KOXK-naret TiO2 MaccachlHBIH OHTAMIIBI MOHJEPIHE 9CEPIH aHBIKTAY;

4) NTP/C anonteik Matepuainbia cuHTe3 ey xoHe NTP/C aHOATHIK MaTepraibiHA
CTeapuH KBIIITKBLIbI KOMETIMEH KOPFaHBIII KaOBIHBIH ally TICIIIH 31pJIey;

5) Creapun KbImkbUibiMeH Moauukaiusuianrad NTP/C-HbIH 3eKTPXUMUSITBIK
napameTpiaepi (HUKIIEHY1, KaUThIMIBUIBIFBI, 3apsiJl/pa3psil >KbUILIaM/IbIFbI, KOPPO3US
KBUIIAMIBIFbI) AHBIKTAY.
3eprrey Hbicangaapbl: Ni-TiOy, Cu-TiO; KOMIO3ZHIHUSIBIK 3SIEKTPXUMHSIIBIK
kaObrHabu1ap; Ni—Ti02 KOMIO3UIMSUIBIK ~YHTAKTap, CTEApHH  KBIIIKBLIIBIMEH
moaudukanusiaanrad NaTiz(PO4)s/C aHOATBIK MaTepHal.
3eprTey omicTepi: TalbBaHOCTATUKAJIBIK JJICKTPOJIM3; IMOTECHIIMOAMHAMUKAIBIK
nonsgpusanus  (MUKIAIK ~ KOHE  CBI3BIKTBHIK  BOJBTAMIIEPOMETPHUS, KOPPO3Us
napameTpiaepid aHbIKTay yuIiH Tadens KHCBIKTaphIH ally); KOPPO3HsFa TO3IMIUTIKTI
OaranmayJiblH TPaBUMETPHSUIBIK OMICI; CKaHEPJIEYIIl AJIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOTIHS
(COM); sueproaucnepcusiiblk peHTreH ik cnekrpockonus (3/1C); peHTreHdasanbik
tannay (POT); UK-Oypbe CHEKTpOCKOMHSICHI, OONIIEKTep MOJIIEPiH JTa3epiiK
Tannay; aroMablK-abcopOmmsuibik crektpometpus (AAC); KyFy OYpBHIIIBIH OJIIIey
OIiC1; 3apsI-pa3psITHIH IaIbBAHOCTATUKAIIBIK IIUKJIJICHY1; alllbIK TI30€K MOTCHIIMAIBIH
oJIIIICY.

Koprayra mpIrapblIaThIH HETi3r1 TYKbIPbIMAAP

1. TiO; XAMUSANBIK WHEPTTI OONIIEKTEPiH CYJIbl CYIb(PATTHl IJICKTPOJIUTTEH
ANMEKTPTYHABIPY OMICIMEH HUKEIh MaTpUIlaChlHA EHTI3y apKbUIbl  aJIbIHFaH
KOMIO3HUITUSIBIK ~ KaObIHAapaAblH  3%-1apik  NaCl  epiTiHAICIHAETI  KOppO3us
KbUIIaMIbIFbIH 3epTTenaren 100—-800 A/M? KaTOITHIK TOK THIFBI3IBIKTAPBIHBIH OapJIBbIK
Jana3oHbIHIa O1p KOMIIOHEHTTI HUKEJb >KaOBIHMEH CaJbICThIPFaHAa TOMEHACTY1
KaMTaMachbI3 eTel.



2. NaTiz(PO4)s/C aHOATHIK MaTEPHAIBIHBIH OCTIHE 3TAHOJI €PITIHIICIHCH CTCApUH
KBIIIKBUIBIH ~ TYHIBIPY 3JEKTpox O€TiHIH TruapodoO0TaHABIPbUIYbIHA -  CYJIBI
ANEKTPOIMUTIEH XYFYAbIH IIETKI OYpBIIIBIHBIH OacTanksl MaTepuan yuiH 69°-tan
MoAU(pUKALMIIaHFaH MaTepuall YiIiH ~145°-ka qeiiH apTyblHa 9KeNei.

3. NaTi2(PO4)s/C aHOATHIK MaTepUaNIBIHBIH OCTIiH CTEApPHH KbIIIKBUIBIMEH OHBIH
2% wmemmepinae moaudukauusmay 1 M NaClOs cynel snekrponurtinae 2C
KBUITAMJIBIKTA 3JIEKTPOJTHI TaJIbBAHOCTATUKAIIBIK IUKIIACY/IIH KYJIOHBIK THIMIUIITH
99,0% neHreuinge KaMTaMachl3 €Tel.
3eprreyaiH Heri3ri HOTHKeJIepi:

1. IucnepcTi (azanpl €Hr13y THIMAUITIHIH METaJl MATPULACBIHBIH TaOUFaThIHA
OPUHLMOTIK  TOYeNAUNri asbKTamasl. Ti02 Makcumanabl MeJjliepi HUKEeIb
MaTtpuiacbiHaa Koi xketkizinai: (0,97 mac. %), ain Mbic MmaTpuiiaceiaga o 2,55%-nan
acmaiapl. byJl  3aHIBUIBIK  3JIGKTPOKPUCTANJIAHYABIH  apThIK  KEpHEYJEPiHiH
alBIPMAIIBUTBIFBIMEH TYCIHIPIJICAI: JKOFapbl apThIK KEepHEYJEepAe KPUCTAIIApIbIH
OCy JKbUIIaMJIbIFbl Oastynaiiibl, Oy OemmiekTepliH XaOblHFa THIMIIPEK KIpYiH
KaMTaMachl3 eTeIl.

2. Ni sxone Ni-TiO; :xa0bIH1apbIHBIH KOPPO3HS KbULIAMIBIFBIHBIH 100-800 A/M?
TYHJIBIPY TOTBIHBIH THIFBI3/IbIFbIHA CHI3BIKTHIK €MEC TOYCIAUTIr aHbIKTaI bl Koppo3us
KBUITaMJIBIFBIHBIH €H ToMeHr1 MouHzaepi 300 A/M? Ke3iHzme KO KeTKi3ijeni, MYH/Ia
TiO, GeiIekTepiH HUKEIb MATPHIIACHIHA KOCY KOPPO3Us KbLIAaMIbIFbIH 1,45 ece
tomenaeTeni (Ni—TiO; ymrin sxputbiaa 0,31 mwm, ain Taza Ni yiris xbuibiHa 0,45 MM).

3. Ni-TiO; xyitecinne 4000-5000 A/m>-ne mekTi U Py3HAIBIK TOKTAH ACKAH
Ke3/1€ KOMITAKTTHI KaOBIHBIIAP KAIBINITACYAaH JUCTIEPCTI KOMITO3UIIMSIIBIK YHTAKTap
TY3UTYyTre KOIy aHbIKTaJIBII, 3ePTTEN/I1. ¥ HTAaKTap MarHUTTIK KACUETTEP MEH TOTHIFyFa
TO3IMIUTIKTIH JKOFapblIayelH Kepceteal, oy TiO;z GemmekTepiniy OenceH i MeTasl
OeTiHe OTTETI1HIH KOJ KETKi3ylH OYFaTTaluTBhIH OapbepIik ocepiMeH TYCIHAIpiIeTi.

4. NaTiz(PO4)s/C aHOATHIK MaTEepHAIBIHBIH OCTIH STAaHOJABI EPITIHIIACH
TYHABIPY ONICIMEH CTeapWH KBIMIKBUIBIMEH MoJau(UuKanusigay TOCIl IKy3ere
aceippuibel. POT, UK-Oypoe-criektpockonus, COM sxone TOM onictepimen NTP/C
Oemmektepiniy Oeringe Oactankel MarepuaiablH  NASICON  kpucTamabik
KYPBUIBIMBIH ©3TePTIEUTIH KOH(GOPMIBI OpPTraHUKAIBIK KAOBIHHBIH KaJIBIITACYbl
pacTaibI.

5. CreapuH  KbIIIKBUIBIMEH  MOAWGUKAIMSIAY  BIEKTpon  OeTTepiHiH
ruApoGOOTHUIBIFBIH AW TAPIIBIKTAal apTTHIPATHIHBI aHBIKTANIBI: KYFy OyphItibl 69,1°-
TaH (ruapodunsal 6er) moaudukaTopasiH 1 mac. %-piHga ~145°-ka (rugpodoOThI
0eT) JeifiH apTabl.

6. DnexktpxumMusiblK dnictrepMmer (LUBA, I'3P, y3ak Mep3imMal HUKIAEY) CTeapuH
KBIIIKBUIBIHAH JKacaFaH ruapodoOTsl Oapbepai cyibl anekTpoiauTte (1 M NaClOy)
MapasuTTIK peakusiapasl THIMA1 6acaTeiabl KepceTunai. 2C xbpimaamabsikra NTP/C—
2% YITiCiHIH OUKIAEeHY KyTOHABIK THiMaiumiri 100-mni nuknre 99,0%-ra xetemi, Oy
6acrankel NTP/C-nen (96,5%) aifrapapikTaili xorapsl. [lapasurrik mpormectepiin
canpicTeipManbl yieci aprateiH 0,5C TOMEHT1 KbUIIaMIIBIKTa MOAM(pUKAASIIAHFaH
anexktpon KT = 93%-ra xetemi, an Oacrankel NTP/C texk ~75% MakcuMyMblH
KepceTrel. O3/IrHEeH pa3psATay ChIHaFrbl CTEapUH KbIIIKBUIBIHBIH 1 Mac. %-bIMeH
MoauduUKanusiay Ke3iHae o3iriHeH paspsaaray yakbIThiHBIH 13,3%-ra (71-men 80



car-Ka JIeWiH) YJIFalOblH KepceTTi, Oyl e3IIriHeH pa3psaray TOrblHbIH ~12%-Fa
TOMEH/ICY1HE COMKEC KeNeIl.
3epTTeyaiH FHIIBIMU KAHAJIBIFBI

1. DnexTponu3 mapaMmeTpiepiH ©3repTe OTBIPBIN, CYJbl EPITIHAUIEPJACH €Ki
meramr  Mmatpunackiiga (N1, Cu) TiOz gucnepcri  ¢daszaceimen  KOXK-gw
ANEKTPOTYHABIPYJABIH JKYHENl callbICThIpMaibl 3€pTTeyl Kypri3uvial. bapibik
3eprrenreH xyuenepae TiO, GesiekTepiH €HTI3y MEXaHU3MIHIH (apaaeiliik eMec
(371eKTpOPOPETUKATIBIK KOHE aICOPOIUSIIBIK) CUMIATTa €KEeH1 pacTalIbl.

2. JlaiiekTi anektpoaun3 aaiciMer anbiarad Ni—T102 KOXK-nmarer TiO2 Maccabik
Meepine 3MeKTpoTyHAbIpY mapamerpiepinid (NiSO4-7H20, anexrponutreri TiO:
KOHIICHTPAIMICHI JKOHE KATOATBHIK TOK THIFBI3ABIFEI) 9CEp €Ty 3aHJbLIBIKTaphl
aHBIKTAIABI. JKaObIHAAaFBl JauCIepCcTi (a3aHbIH MOJIIepi MaTpHIaHbl TYHJIBIPY
KpUTIaMabiFel MeH Ti102 OesmiekTepiH €Hri3y KapKbIHIBUIBIFBIHBIH —0OoceKenec
oCepIMEH aHBIKTAIATBIHBI KOPCETLIII, MPOIECTIH OHTAMIIBI TapaMeTpJiepi aHbIKTaJIbI
(NiSO4-7H20 — 200 /1, TiOz — 10 /1, i = 400 A/m?).

3. Hucnepcti TiO, ¢a3acklH HUKENIb MaTpHUIlaChlHA €HT13y Olp KOMIIOHEHTTI
HUKeNb >KaObIHBIMEH canbicThipranaa 100-800 A/M? KaTOATBIK TYHABIPY TOK
THIFBI3JIBIFBIHBIH OapJIbIK 3epTTenreH auarna3onbiHaa 3% NaCl epitingicingeri Ni—
TiO; KOMMO3WTTIK JKaOBIHAAPBIHBIH KOPPO3MUSI KBUIJAMJBIFBIH OKYHETl Typhe
TOMEHJIETY/I1 KAMTaMachI3 €TeTiH1 aHBIKTAJIbI.

4. Cyiburtbutran anekrpoiautre 4000-5000 A/M? KaTONTBHIK TOK THIFBI3IBIFBIH/IA
Ta3a HUKENIb YHTAFbIHBIH JIEHAPUTTIK MOPQOJIOTUACHIHAH NPHUHIMITI Typle
epekIeseHeTiH OemmexkTepain chepanbik Mopdosaoruscel 6ap Ni—TiO, mucmepcri
KOMITO3HUITUSIIBIK YHTAFbIHBIH TY3UIETiH1 aHbIKTaabl, Oyl TiO, OemmekTepiHiH
KPUCTAIIApAbIH aHU30TPONTHl OCYIH OacaTbhlH KOCHIMIIA HYKJIEAIHs OpPTajbIKTaphbl
peTiHeri pejliiMeH TYCIHAIpIe .

5. Kyxkiprpimkbuiasl ssnekTponutreH Cu—TiO; KOXK-marer TiO; mesiepine
>JIEKTPOTYHABIPY HapaMeTpliepiHiH (KaTOATBIK TOK THIFBIALIFEL, TiOz, HpSO4 Cu?
KOHIEHTPAIMSUIAPEl KOHE apallacThIpy >KbUIIAMIBIFBI) OCEp €Ty 3aHIbLIBIKTaphbl
aHBIKTAIIbI. TOK THIFBI3ABIFBIHBIH apTybl MbIC MaTpuniacbiHaarbl Ti0; MemiiepiHiH
MOHOTOH/IBI TOMEHJICYIHE aJbINl KeJIeTiH1 KepceTunal, Oy Tok 6oibrHIIa 100%-1bIK
weirbiMaa Cu?* woHAapelHBIH —(37eKTpoMurpanus) sxoHe TiOz OGemieKTepiHiH
(xoHBekTUBTI (P dy3us) Macca TaChIMalay MEXaHU3MIMEH TYCIHIIpiIe/ .
JuccepTauusiHbIH TEOPUSIIBIK KIHE MPAKTHKAJIBIK MAHbI3AbLIBIFbI.

XKymbicTa anplHFAaH OJKCHEPUMEHTTIK JEPEKTEp CYyJbl  epITIHILIEPICH
OKCHUATEPAIH  AucmepcTi  (a3acbIMeH  KOMIIO3HUIFSUIBIK — DJICKTPXUMUSIIBIK
XKaOBIHIBUTAPABIH KAJBINTACY 3aHABUIBIKTAPEl Typaslbl TYCiHIKTEepAi KeHeuTenai. Exi
merarn  marpuniacklH  (Ni, Cu) camsicTeipmanbel  3eprrey  HoTmxkenepi  TiO»
OeImeKTepiHiH ocin JKaTKaH MeTallll TYHOAchlHA €HTI3UIYIHIH aiacopOIHsUIBIK-
AMEKTPODOPETUKAIBIK MEXaHNU3MiH, | yTbeTbMU MOIENIIMEH CUTIATTANIaThIH, PACTaNIbI
YKOHE IJICKTPOIMTTIH O1pre TYHIBIPY THIMIUTITTHIH METaJIJI MaTPUIIACHIHBIH TAOUFATHI
MEH TOK PEKUMIHE TOYEJIUIIIH KOPCEeTel.

Ni-TiO, xaObIHABUIAPBIHBIH KOPPO3HSFa TO3IMJAUIILIHIH TYHABIPY TOK
THIFBI3JIBIFGIHA AHBIKTAJIFAH CBI3BIKTBHIK €MeC TOYeIAUIr 3JIEKTPOKPUCTATIAHY
JKarIaumappl, )KaOBIHIBUIAD KYPBUIBIMBIHBIH aKayJbIFbl JKOHE OJIAPJBIH arpecCUBTI



XJIOPHUJITI OPTaIaFbl KOPFAHBIII KAaCUETTEP1 apachbIHAAFbl ©3apa OaiIaHbICTBI TYCIHYTe
yJiec KOcaibl.

NaTiz(PO.)s/C-Hbl cTeapyH KBIIKBLIBIMEH MOTUBUKAIHSIIAY HOTHIKEIEPI CYIIbI
ANEKTPXUMHUSIIBIK KyHenepaeri (azaapaliblk Mapa3uTTIK peakuusiapibl 0acy YIIiH
ruApodoOTH OpraHuKabIK 0apbep TYKbIPBIMJIAMACBIHBIH KOJJAHBUTYbIH HET13/1eH/ 11
xoHe NASICON kypbutbiMIbl (pochaTThl aHOATHIK MaTepUaIAapIblH KOPPO3USIIBIK
JerpaialiusiCbl MEH KUHETUKAJIBIK TYPAKTaHBIPY MEXaHU3MIEP1 Typajbl TEOPHUSIIBIK
TYCIHIKTEP/1 TONBIKTHIPAIbI.

HoTu:xesiep MeH ajIbIHFaH AepeKTepaiH AYPBHICTbIFbI MEH CeHIMAIIIri CeIeKTUBTI,
JIOJT KOHE 3aMaHayH aHAJUTHKAIBIK SJICTEpHAl KOJAaHy, FbUIBIMU OJIC IMEH KaTaH
FBUIBIMUA TPUHIMIITEP/Il CaKTay apKbUlbl pacTairaH. KailTa >KaHFBIPTBUTY MEH
CEHIMJIUTIKTI KaMTaMachl3 €Ty YIIiH OapJibIK 3KCIEpUMEHTTEp OipHelie mapajieib
eJIIEYJIeP/Ie KYPTi3LIAL.

JluccepTaMsiHbIH FHUIBIM JAMBITYIbIH 0acbiM OarbITTapbl ME€H MeEMJIEKETTIK
O0arpapJiamaJjiapra colKecTiri:

3eprrey Kazakcran PecnyOnukacel FrutbiM koHE >KOFapbl OL1IM MUHUCTPIIITT
KapKbUTaHAbIpaThiH «[lomuMeTrann muKi3aThlH KEIICH 11 OHACY/IIH MPUHIIUAITI XKaHa
TEXHOJIOTUSIApbIH 31piey» skobacel (Ne BR19777171, 2023-2025 #xok.) meHOepiHae
FBUIBIMIIBI  TaMBITYABIH «['€0JIOrusi, MUHEPANIBIK *KOHE KOMIPCYTEKT! IIMKI3aTThI
OHJIIPY MEH OHJELY, *KaHa MaTepHayijiap, TEXHOJOTUsIIap, Kayirnci3 OyibiMaap MeH
KOHCTPYKIMsUIap» OackiM OarbIThl OOibIHIIG; «JIMTUH-HOHABI OaTapesiapabl KanWTa
OHJICY epITIHALIEpIHEH JIUTUUIIH AIEKTPOXUMHUSIITBIK IKCTPAKITUACH
(NeAP25794557, 2025-2027) xobacekl 1IeHOEpIHIE FHUIBIMIABI  JTAMBITYIBIH
«JKoyorusi, KopIiaraH opTa KoHe TaOMFaTThl YTHIMJbBI Naifanany» 0ackiM OarbIThl
OOMBIHIIIA OPBIHIAIIBI.
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