
Жобаның қысқаша мәліметі 

Атауы ЖТН AP26102743 « Туберкулезді емдеуге арналған жаңа 

буын құралы ретінде наноденелерді (бір доменді 

антиденелер) қолдану » 

Өзектілігі Туберкулез (ТБ) — ең көп таралған жұқпалы 

аурулардың бірі, әсіресе АИТВ-мен өмір сүретін 

адамдар арасындағы жоғары өлім деңгейінің негізгі 

себебі болып табылады. Ауруды Mycobacterium 

tuberculosis деп аталатын бактерия түрі тудырады. Дүние 

жүзілік Денсаулық сақтау ұйымының (ДДСҰ) 

мәліметтері бойынша, 2022 жылы 10,6 миллион адам 

туберкулез микобактериясын (МТ) жұқтырған, ал 1,3 

миллион адам туберкулезден қайтыс болған (оның 

ішінде 167 000 АИТВ-мен ауыратын адамдар). 

Антибиоткке төзімділіктің кең таралуы қоғамдық 

денсаулық сақтаудың ең өткір мәселелерінің бірі болып 

табылады және өз кезегінде, ресурстар шектеулі 

жағдайларда туберкулездің өлім-жітімнің жоғарғы 

деңгейіне алып келетін жазылмайтын ауру түріне айналу 

қаупін тудырады. Болжам бойынша, егер ешқандай шара 

қолданылмаса, микробқа қарсы төзімділігіне байланысты 

туберкулез безгек пен E. coli-мен бірге экономикалық 

зиян келтіретін үш негізгі фактордың біріне айналады 

және ол шығын жаһандық жалпы ішкі өнімнің (ЖІӨ) 

шамамен 2,5-3,0% құрап, 2050 жылға қарай 100 

триллион долларға жетеді. 2023 жылы Қазақстанның 

республикалық бюджетінен туберкулезді емдеуге 41,6 

миллиард теңге бөлінді. Қазақстанда жыл сайын 

амбулаториялық және емханалық қызмет көрсету 

деңгейінде туберкулездің 7 мыңға жуық жаңа жағдайы 

тіркеледі, оның ішінде 2 мың адам мультирезистентті 

туберкулезбен ауырады. Олардың жеті-сегіз пайызы 

өледі. 

Дәрі-дәрмекке төзімді штаммдардың өсуін 

ескерсек, туберкулезді (ТБ) емдеудің тиімді әдістерін 

әзірлеу өте үлкен маңызға ие. Туберкулезге қарсы 

препараттарды әзірлеу прогрессі баяу жүріп жатыр және 

сынақтан өткен жаңа препараттардың ешқайсысы әлі 

стандартты емдеу режимдерін қысқартуға мүмкіндік 

бермеді. Патогенге бағытталған 

иммуномодуляторларды қолдану арқылы жасалатын 

терапия туберкулезді бақылауды жақсарту үшін 

зерттелуі керек перспективті тәсіл болып табылады. 

Осындай тәсілдердің біріне инфекциялардың алдын 

алуға немесе антибиотиктермен бірігіп емдеуге арналған 

моноклоналды антиденелердің (mAbs) дамуын 

жатқызуға болады. Моноклональді антиденелер 

патогендерді бейтараптай алса да, олардың 

тұрақсыздығы, молекулалық массасының жоғары болуы 

(150 кДа), жоғарғы құны мен оларды өндіру 

технологиясының қиындығы, сонымен қатар ұлпаларға 



нашар енуіне байланысты эффективтілігінің төмендігі 

көптеген мәселелерді тудырады. Табиғатта тек түйелерде 

(Camelidae) кездесетін ауыр тізбекті антиденелердің 

(HCAbs) ашылуы жоғары спецификалық антиденелерді 

құрудың жаңа дәуірін ашты. Қазіргі кезде наноденелерді 

қолданатын терапия қауіпті бактериялық 

инфекцияларды емдеудің өте перспективалы баламасы 

ретінде қарастырылады. Наноденлер- түйелерде табиғи 

түрде кездесетін ауыр тізбекті антиденелердің ең 

кішкентай функционалды фрагменттері (15 кДа), 

сонымен қатар антигенмен байланысатын айнымалы 

домен болып табылады. Наноденлер бірнеше 

артықшылықтарға ие, соның ішінде экономикалық 

тұрғыда арзан болып келетін бактерия жүйесінде кең 

көлемде өндірудің мүмкіндігі, жақсы ерігіштігі, рН 

мәнінің және температураның айтарлықтай өзгеруіне 

төзімділігі. Кіші молеклулалық масса тән болғандықтан 

наноденелер дәстүрлі антиденелерге қарағанда ұлпалар 

мен клеткалар ішіне ене алады. Бұл қасиет әсіресе 

қожайын клеткалардың ішінде орналасатын туберкулез 

микобактериялары сияқты клеткаішілік қоздырғыштарды 

жою үшін пайдалы. Сонымен қатар наноденелер 

ингаляциялық аэрозольдер түрінде құрастырылуы 

мүмкін, бұл оларды туберкулез микобактериялары 

бірінші кезекте зақымдайтын өкпе клеткаларына тікелей 

жеткізуге мүмкіндік береді.  Ингаляциялық наноденелер 

препараттың емдеу тиімділігін арттырып, жүйелік 

жанама әсерлерді азайтады. Осы сипаттамаларға сүйене 

отырып, наноденелер дәстүрлі антиденелермен 

салыстырғанда әртүрлі ауруларды, соның ішінде 

туберкулезді диагностикалау мен емдеудің перспективті 

құралына айналуда. 

 
Мақсаты 

 

Mycobacterium tuberculosis клетка қабырғасының 

синтезі мен патогенділігіне жауап беретін негізгі 

белогына бағытталған наноденелердің емдік әлеуетін 

бағалау және әзірлеу. 
 

Міндеттері 1. Mycobacterium tuberculosis бактерияларының 

Ag85А және Ag85B антигендерін дұрыс конформациялы 

рекомбинантты белоктар түріндегі экспрессиялау және 

экспрессия өнімдерінің антигендігін бағалау;  

2. Ag85A және Ag85B белоктарымен 

иммунизацияланған түйелерден фагтық қДНҚ-VHH 

кітапханасын құрастыру және антигенге спецификалы 

наноденелерді бөліп алу;  

3. Адамның IgG Fc фрагментімен (VHH-Fc) 

біріктірілген анти-Ag85A және анти-Ag85B 

наноденелерін генерациялау; 

 4. Наноденелердің  (VHH және VHH-Fc) in vitro 

және in vivo жағдайларындағы емдік потенциалын 

сипаттау. 



Күтілетін және қол жеткізілген 

нәтижелер 
Туберкулез - бүкіл әлем бойынша  адамдардың 

өліміне себеп болатын негізгі жұқпалы аурулардың бірі 

болып табылады.  Диагностика мен емдеудің тиімді 

әдістерін әзірлеу туберкулезбен жаһандық күреске 

ықпал етеді, бұл ДДСҰ-ның 2030 жылға қарай 

туберкулезден болатын өлімді 90% азайтуға бағытталған 

туберкулезді жою Стратегиясы сияқты халықаралық 

мақсаттарға сәйкес келеді. Дәстүрлі моноклоналды 

антиденелерге қарағанда өндіруге арзанырақ  келетін 

наноденелер негізіндегі терапия туберкулезді емдеуге 

кететін шығындарды азайтуы мүмкін. Бұл ресурстар 

шектеулі болған жағдайда да емдеуді қол жетімді ете 

алады. 

Көп дәріге төзімді туберкулездің өсуімен 

наноденелер сияқты жаңа емдеу әдістері дәріге төзімді 

туберкулез штаммдарының мәселесін шешетін жаңа 

әсер ету механизмдерін ұсынады. 

Бұл жобаның нәтижелері жаңа диагностикалық 

құралдар мен емдеудің жаңа әдістерінің дамуына әкелуі 

мүмкін, бұл фармацевтикалық компанияларға осы 

инновацияларды коммерцияландыруға мүмкіндік 

береді. Сонымен қатар экспортты арттырып, кірістің 

өсуін ынталандырып, экономиканы нығайта алады. 

Жобаны іске асыру қорытындысы бойынша 

(ғылымның тиісті бағыты бойынша) кемінде 1 (бір) 

философия докторы (PhD) дайындалады. Бұл ретте 

диссертацияны жоба аяқталғаннан кейін 2 (екі) жылдан 

кешіктірмей қорғауға болады. 

 

2025-2027 жылдарға арналған ғылыми және 

(немесе) ғылыми-техникалық жобалар бойынша 

гранттық қаржыландыруға арналған конкурстық 

құжаттамаға сәйкес жобаны іске асырудың барлық 

кезеңінде орындау нәтижелері бойынша төмендегі 

публикациялар  жарияланатын болады: 

- Web of Science базасындағы Science Citation 

Index Expanded-те индекстелетін және (немесе) Scopus 

базасында CiteScore бойынша 50-ден (елу) кем емес 

процентилі бар      рецензияланатын ғылыми 

басылымдарда жобаның ғылыми бағыты бойынша 

кемінде 3 (үш) мақала және (немесе) шолу); өнертабысқа 

кемінде  1 (оң шешім алған) патент;  ҒЖБССҚК ұсынған 

рецензияланатын шетелдік немесе отандық басылымда 

кемінде 2 (екі) мақала немесе шолу; 

- немесе Web of Science базасында импакт-фактор 

квартилі 1 (бірінші) және (не) 2 (екінші) кіріп, Science 

Citation Index Expanded-те индекстелетін және (немесе) 

CiteScore бойынша Scopus базасында 65-тен (алпыс бес) 

кем емес процентилі бар рецензияланатын ғылыми 

басылымдарда кемінде 2 (екі) мақала және (немесе) 

шолу; ҒЖБССҚК ұсынған рецензияланатын шетелдік 

немесе отандық басылымда кемінде    2 (екі) мақала 



немесе шолу; 

- немесе Web of Science базасында импакт-фактор 

бойынша 1 (бірінші) квартильге кіріп, Science Citation 

Index Expanded-те индекстелетін және (немесе) CiteScore 

бойынша Scopus базасында 80-нен (сексен) кем емес 

процентилі бар рецензияланатын ғылыми басылымдарда 

кемінде 1 (бір) мақала немесе шолу; - өнертабысқа 

кемінде  1 (оң шешім алған) патент; - ҒЖБССҚК 

ұсынған рецензияланатын шетелдік және (немесе) 

отандық басылымда  кемінде 1 (бір) мақала немесе 

шолу. 

 

2024 және 2026 жылдардағы нәтижелерге сүйене 

отырып, келесілер жарияланды: 

1) Izat Smekenov, Nazym Tleumbetova, Sagit Bektassov, 

Amangeldy Bissenbaev. Revisiting the Antigen 85 Complex 

as a Target for Functional Antibody-Based Strategies 

Against Mycobacterium tuberculosis // MDPI 

Microorganisms. Қарастыру кезеңінде. 
 

Зерттеу тобы мүшелерінің аты-

жөні, олардың идентификаторлары 

(Scopus Author ID, Researcher ID, 

ORCID, бар болса) және сәйкес 

профильдерге сілтемелері 

1. Бисенбаев Амангельды Куанбаевич, б.ғ.д., 
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0001-7837-8685; Scopus Author ID – 24343057700 
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0002-7909-1835; Scopus Author ID - 57203727066 
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7. Марат Жанар Жанатқызы 
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Қолдану Наноденелерді Mycobacterium tuberculosis 

бактериясы тудыратын туберкулезді диагностикалау 

және емдеудің перспективалы құралы болып табылады. 

Олардың кішігірім мөлшері, жоғары тұрақтылығы 

және иесінің тіндері мен жасушаларына ену қабілетіне 

байланысты наноденелерді микобактериялық 

антигендермен тиімді байланысып, патогенді 

бейтараптандыра алады. 

Терапевтік мақсаттарда наноденелерді емдеу 

тиімділігін арттыру үшін, әсіресе инфекцияның дәріге 

төзімді түрлерінде, дербес микробқа қарсы агенттер 

ретінде немесе дәстүрлі туберкулезге қарсы 
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препараттармен бірге қолдануға болады. Олардың 

жұқтырған макрофагтарға ену қабілеті оларды 

жасушаішілік бактерияларды нысанаға алу үшін 

перспективалы етеді. 

Сонымен қатар, наноденелерді микобактериялық 

антигендерді тез анықтау үшін жоғары сезімтал 

диагностикалық тесттерді әзірлеу үшін пайдалануға 

болады. Оларды ингаляциялық препараттар ретінде де 

тұжырымдауға болады, бұл туберкулезбен 

зақымданған негізгі орган - өкпеге тікелей жеткізуге 

мүмкіндік береді. 

Осылайша, наноденелерді үш негізгі салада 

қолдануға болады: терапия, антибиотиктермен 

біріктірілген терапия және туберкулезді 

диагностикалау, бұл оларды Mycobacterium tuberculosis 

тудыратын инфекциямен күресте маңызды құрал етеді. 
Басылымдар тізімі және олардың 

сілтемелері 

 

1. Zutterling C., Mursalimov A., Talhaoui I., Koshenov Z., 

Akishev Z., Bissenbaev A.K., Mazon G., Geacintov N.E., 
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number e6029. DOI: 10.7717/peerj.6029. Индекс цитирования–

0,73; Q1; Процентиль-83%. 
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Poly(ADP-ribose) polymerases ADP-ribosylate DNA 

oligonucleotides// Journal of biotechnology. –2018. -Vol.280. - 
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цитирования-0,85; Q2; Процентиль-71%. 
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Bissenbaev A., Le Cam E., Zharkov, D.O., Tudek B., Saparbaev 

M. Mechanism of stimulation of DNA binding of the transcription 
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