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Koba aTel

AP27511091 «TepeH SBTEKTHKAIBIK EpITKIITEPAEH OUMETAIIBIK
KaTaJIM3aTOPAbI 3JCKTPOTYHIBIPYIAFbl KETULAIPUIreH MEXaHU3MIep»

Koba e3exriiri

OKOJIOTHSUTBIK  Taza JKoHe omOebam »SIEKTPOJIUT peTIHAE TepeH
HBTEKTHKAJBIK EpITKIIITEpre JAEreH KbI3bIFYIIBUIBIKTBIH apTybIHA
KapamactaH, Oy okydenepzaeri  OuMeTaimsm — KOpBITHAIAPJIBIH
ANIEKTPXUMUSIIBIK TYHY MEXaHU3M/IEPi TOJIBIK 3epTTenMereH. by sxo0a
KaTaJIM3aTOPJIAPAbIH 3JIEKTPXUMUSIIBIK TYHY KHHETHKAachl MEH TyHOa
MOP(OJIOTHICH apachIHAAFbl KOPPEISAIMSIHBI JKYHenl Typae 3eprrey
apKbUIbI OCBI IIEKTEYJIEpAl JKoroFa OarpiTTasniFan. byn mexanusmuepai
TYCIHy KaTajau3aTtop KYpPBUIBIMBIH OHTAMNIAHABIPY MXOHE KeMipTeri
KOCTOTBIFBIH  DJIEKTPXUMUSIBIK ~ TOThIKChI3AaHabipyaa (eCO2RR)
KOFapbl OHIMIUTIKKE KOJ XKETKi3yre MyMKIHAIK Oepei.

Koba makcarsl

Tepen sBrekTuKanbIK epitkimTepaeH Cu-In  kaTanmzaTopiapbIHBIH
ANIEKTPXUMUSUIBIK ~ TYHJABIPY KHHETHKAachl MEH MEXaHU3MAEPAiH
kemeHai 3eprrey apkbulbl €CO2RR  ymiiH TyprieHZIipiareH Msic
KaTaJIM3aTOPJIAPBIHBIH CENEKTUBTUIIN MEH TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIPY.
TepeH 3BTEKTUKAJIBIK EPITKIIITEPAIH EPEKIICTIKTEPiH eCKepe OTHIPHIII,
KOJIJIaHBICTAFbl DJIEKTPXUMHUSIIBIK HYKJICalHuss MOJENbACpiH Oeitimaey
KOHE HAKTHLIAY.

Koba mingerrepi

1. XOnMHXJIOPUA-ITHICHIIIUKOIbIIH TEPEH IBTEKTHKAIIBIK €PITKIIIIHEH
Cu-In  Oumeranaplk  KaTaJu3aTOPJIAPBIHBIH  SJIEKTPXHUMUSIIBIK
TOTBIKCBI3JIaHy KMHETHKACHIH Tajaay. HaHOKYpBUIBIMHBIH €JIIIeMi MEH
OiIIHIH  HaKThl PEeTTeyre MYMKIHAIK O€peTiH 3JIeKTPXUMUSIIBIK
HYKJIeallsl MEXaHWU3MIH >KOHE OHBIH KHHETHKAJBIK IMapameTpliepiH
aHBIKTAY.

2. DNeKTpXUMUAJBIK HyKJI€alus mapamMeTpiiepi MEH ©3eK-KaObIK
TYPJETi KaTanu3aTopJIapAblH JIIIEMi apachIHIaFbl HET13T1 3aH IbUTBIKTHI
aHBIKTAY.

3. DIeKTpXUMMSIIBIK CUHTE3 O/IiCIMEH aJbIHFAH TYPJICHIIPLIreH MBIC
KaTaJIn3aTOPJIAPBIHBIH JIEKTPXUMUSIIBIK OeNceHai OeTiHIH ayJaHbIH
oaranay. eCO2RR xkesinnme Cu-In xatammzatopsinbiH C; eHiMIepiHe
KATBICTHI CE3IMTaJIJILIFBI MEH CEJICKTUBTLUIITIH 3€pPTTEY.

KyTinetin »oHe Ko
KETKI3UIreH
HOTHXKEIEp

1. TepeHn »BTeKTHKaNbIK epiTKimrepaeH cuHresnenren Cu-In
OMMETANABIK KaTalW3aTOPJIAPBIHBIH  AJIEKTPXUMISUIBIK — HYKJICALUs
MEXaHU3Mi  HAKTBUIAHAAbl  JKOHE  KUHETUKAJBIK  IapaMmeTrpiep
aHbIKTaNanbpl.  byn  HOTWXKenmep  SIEKTPTYHIBIPY  MPOLECiHIIE
HAHOKYPBUIBIMIAPBIH ©JIIeMiH, KOH(QUTYPALUsICHIH KoHE (ha3aibIK
TY3UIyiH HaKThl peTTeyre MyMKiHAIK Oepei e KyTityae.

2. O3ek-KaObIK TYpJEri KaTalau3aTopiapAblH HYKJIealus KUHETUKACHI
MEH KaTajau3aTop eJIIeMi apachlHAa KOPPEsIis OpHAThLIA b

3. Cu-In xatanu3atopiapblHBIH JJIEKTPXUMHUSIIBIK OeliceHIl OeTiHiH
aynaHbl Oarananaabl xoHe onapasiH eCO2RR tuimainiri 3eprreneni. Cz
OHIMJIEpiHE KOFaphl CEIEKTUBTLIIK KYTLIyIE.

Keneci xapusuiansiMaap KyTiTyze:

- >KO0OaHBIH FBUIBIMHA OAaFbIThl OOWBIHIIA PEIEH3UAJIAHFAH FHUIBIMU
OaceulbIMAapAa  KemiHje 2 (exi) MAaKaJa KoHe (nemece)
mosynap Science Citation Index Expanded unnexcrenren sxone Web of
Science nepeKKOpbIHAAFbI UMIAKT-(haKkTop OoibIHIIA 1-111i (OipiHMIi), 2-
il (exin) HEeMece 3-mmi ( YIIIHIIT ) KBapTUJIbre
xoHe/Hemece Scopus nepekkopbiHaa CiteScore mpoueHTHJi KeMiHge
50 (esry) 601aTBIH KYPHAJI1A SKapUSIIAHA/BL;




- KP FxKBM FXBCKEK ychiHBUTFaH peleH3UsTIaHFaH IIeTeNIiK
HEMece OTAaHIBIK OachUTbIMIA KeMiHzae 2 (eki) MaKajia Hemece IOy
KapusIaHaIbl.
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Web of Science Researcher ID: JCV-9290-2023
https://www.webofscience.com/wos/author/record/48777556
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4. Manap6ex Marpude — Killli FbUIBIMH KbI3METKED.
ORCID: 0009-0004-5169-4994
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6. bomar lakypa — KiIli FbUIBIMH KBI3METKED.

Konpany

Koba notmxkenepi COz-HI SMEKTPOXUMUSUIBIK TYPIACHIIPY apKbLIbI
KYH/IbI XUMUSUTBIK ©HIMIEP MEH OTHIH aJlyFa apHaJlFaH >KOFapbl THIMI
KaTaln3aTopiapabl d3ipieyAe KOJJaHbUIybl MyMKiH. Hykneauwus
MeXaHU3MEpl MEH KYPBUIBIMHBIH KaJbIITACYybl Typallbl )KHHAKTAJIFaH
3epTTey HOTIIKENEpl SJEKTPTYHIBIPY MPOIECTEPiH OHTAMIaHABIPyFa
MYMKiHIIK Oepeni. COHBIMEH KaTap, 93IpJICHT€H TACULAEP «KaChLI»
SHEPreTUKa JKOHE KOMIPTEK 131H a3aiiTy YIIIH TYpaKThl dpi CEIEeKTUBTI
KaTJIMTUKAIBIK JKyHenepai KypyAa KOJIaHbUTybl MYMKIH.

IIpuopurer B
CPaBHEHUU C
peanbHbIMU
aHajoraMu

XobGa KoigaHBICTaFrbl  AHAJIOTTAPMEH  CAJBICTBIPFAHAA  eJeydi
OachIMIBIKKa He, cebebl KemnTereH 3eprreyjiep KaTallu3aTopJiapliblH
KYpaMbIH IpIKTE€Y MEH OJapJblH KaJIbl THIMALUIITiHE OaFbITTalIFaH
Oomnca, Oyn >xo00a TepeH HBTEKTUKANBIK epitkimTepaeri (TOE)
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK HYKJICAIHs KoHe (pa3aTy3iny MexaHu3MAEpiH ipreini
TYpFbIIaH Tycinyre OarbiTTanrad. Kazipri sxymbeicTapaa HerizineH Cu-
KaTaau3aTopiIapAblH OSTKi MOAU(PHUKAIUSACH MEH KYPaMbIHA 0AChIMIIBIK
Oepinei, anm HyKJIeas KHHETUKAChl MOP(OJIOTHS MEH CeNEKTUBTUTIKTI
OaiiyaHbICTBIpA OTBHIPBIN >KETKUTIKTI 3epTTenMereH. COHBIMEH Katap,
TOE-ai opra periHae KOJAaHy ISCTYPIIi AJIEKTPOIUTTEpre KaparaHaa
DKOJIOTHSUIBIK TYPFBLIAH Kayinci3 opi oneyeTi 3op Oanama OOJIBIN
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TaObLIaAbl, OV >KOOAHBIH FBUIBIMUA >KAHATBIFBIH JKOHE O9ceKere
KaOUJIeTTUIIT1H apTTHIPAJIbL.
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