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JKoba atel

AP 26199999 CynaplH 5nacTalWThIH 3aTTapblH KOO YIIH MarHUTTI
KOMITO3UTTIK HAHOAJICOPOCHTTEPII d31pJiey

JKoba ezexrimiri

JKoOaHbIH ©3€KTIIIIT CY XKOHE TOMBIPAK PECYPCTAPBIHBIH YJIbI OPTaHUKAIIBIK
XKoHe OeHOopraHMKaJIbIK 3aTTapMEH, COHBIH IMIiHAE ayblp MeTajl
WOHJApbIMEH JIACTAHYBIHBIH apTybIMEH OaitmaHbICcThl. Kasipri Tazapty
omicrepi KeOiHece JKETKUIKTI THIMJI, YHEMJI HEMece SKOJIOTHSUIIBIK
Kayirci3 emMec, COHIBIKTaH COPOLUSIIBIK KaCHEeTTEpi KaKCAPThUIFAH YKaHa
(YHKIMOHATABIK MaTepHaIAapAbl d3ipiey KaXeTTLTIr TybIHIANIbI.
Marnetut (FesOs) Herizingeri, TaOuru (TyMUH KBIIIKBUIJAPHI) KOHE
CUHTETHKAJIBIK (MTOJIMBUHUII CITUPTI) MOJUMEPIIEPMEH TYPaKTaHIBIPbLIFaH
MarHuTTIK ~ KOMIIO3UTTI ~ HAHOCOPOGHTTEpP  JKOFapbl  COPOIUSIIBIK
KaOineTiMeH, CelIeKTUBTLIIrIMEH )KoHE MarHUT ©pici apKbUIbI OpTaZaH OHAM
O6JIIHII aJTbIHY MYMKIHAITIMEH MEePCIIeKTUBAIIBI MIEITIM OOJIBINT TaObLTa IbI.
CuHTe3 KaFIaiyIapbIHBIH HAHOOOJIIIEKTep KACHETTEPIHE dCEpiH 3epTTey,
COHJIali-aK MaTepHaIapblH KYPBUIBIMBI, MATHUTTIK OHE COPOLIUSIIBIK
CUIaTTamajapbl apachIHIAFbl ©3apa OalIaHBICTBI aHBIKTAY >KaHA
OybIHIAFbl THUIMJII COpPOEHTTEpPIl MaKcaTThl TYple >KacayFa MYMKIHJIK
oepeni. Ocehunaiima, »xo0a MarHUTTIK HAHOCOPOSHTTEpHI aily KoHE
KOJIIaHy IBIH FBUTBIMU HET13/ICIITCH TOCUIACPIH d3ipieyre OarpITTaFaH, Oyt
IKOJIOTHUSUIBIK KAYIMCI3IK, Cy Ta3apTy XKoHE TAOUFU PECypCTap bl YThIMIbI
naiiianany MoceleNepiH Menry i€ MaHbI3Ibl POJI aTKAPaIbL.

JKoba makcarsl

I'ymun xpimkpuinaps! (I'K) sxone mommsuamI cimpti (IIBC) mommmepi
MaTpULIACBIHAA MAarHUTTI KOMIIO3UTTIK HAHOCOPOEHTTEpAl 93ipiey,
OJIapJIbI CYJIBIH OPTAJIAPBIH/IAFI YIIB OPTaHUKAIIBIK )KOHE OeHOpTaHIKAIIBIK
KOCBUTBICTAPFAa KATBICTHI  (DM3UKANBIK-XUMHSUIBIK  JKOHE  COPOIUSIIBIK
KaCHETTEPIH 3EPTTEY.

XKoba mingerrepi

1. MarHuTTi KOMIO3UTTIK HAHOCOPOEGHTTEPl ally: 9pTYpili TICUIAEPMEH
TaOufu (TYMUH KBIIIKBIIBI) JKOHE JKacaHAbl (NOJUBHUHUI CIHPTI)
noJuMepIiepre Typakrasabipbuirad FesOq.

2. XUMHUSIBIK TYHIBIPY, MEXaHOXMMMSUIBIK, COHJail-aK MarHuT epiciH
KOJNJaHy OJICTEepiH KOJAAaHy Ke3iHJe TOJMMEep MaTpHlaiapbiHa
TYpPaKTaHJBIPBIIFAH TEMIP OKCUATEPIHIH HaHOOOIIIEKTEPIHIH MOJIIIepiHe
OpTYpJli  CHUHTe3  mapameTrpiepiHiH  (0acTamkbsl — peareHTTepAiH
KOHIICHTPALIMSCHI, TEMIIEpaTypa, peakuusi opTacklHbIH pH koHe T.0.)
ocepiH 3epTTey.

3. ®usuka-XUMUSIIBIK KacHeTTepiH 3epTTey (ajJblHFaH MAarHUTTIK
KOMIIO3UTTIK HAHOCOPOEHTTEepAiH (azaiblK KyHi, KYpbUIBIMBI KOHE
MeJlIepi OOMWbIHINA TapaIybl).

4. CuHTe3JeNreH HAaHOCOPOEHTTEpPAIH MArHUTTIK KACHUETTEpIH 3epTTey
(anmpIHFAH TOJMUMEpPJT  KOMITO3UTTEPIIH MAarHUTTIK IapaMeTpiiepiH
cunarray (KOpLUUTHUBTI KYII, KAHBIKTBUIBIKTBIH MAarHUTTENY1 XoHe T.0.)).
5. [Tlomumeprnep MaTpUIACBIHIA MATrHETUTTIH  CTEXHOMETPHSIIBIK
KYPBUIBIMBIHBIH KaJIbIIITACybIHA TAJIAY KYPrizy.

6. AJNBIHFAaH KOMIIO3UTTEPIH COPOLUMSUIBIK KAaCHETTEpiH MOJICIbIIK
TOKCUKAHTTap/blH (OpraHUKaJIbIK jkKoHE OeHOopraHMKalblK, ayblp METayl
MOHJIaphl) MBICATIIAPBIMEH 3EPTTEY, 3epeiiey )KOHE CaTBICTHIPY.

7. AnbiHFaH cOpOGHTTEpAl KOJIIaHy MYMKIH/ITIH Oaranay.

8. MarHuTTiK KOMIO3UTTIK HAaHOCOPOEHTTEp/l alyAblH anmnaparypajblkK-
TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAChIH, TEXHOJIOTHSUIBIK PETJIAMEHTIH 33ipJiey.




9. TlommmepnepmeH MOAU(PUKAIUSIIAHFAH MArHUTTIK KOMIIO3HUTTIK
HaHOCOPOEHTTEpP CHHTE3IHIH HOTWIKEJIEpIH TaljganaHy  OoWbIHIIA
YCBIHBICTap Oepy.

Kyrinerin xxone
KOJI JKETKI3UIreH
HOTHKEIEp

Taburu (TyMUH KBIIIKBUIBI) JKOHE JKacaHabl (TOJMBUHWII CIUPTI)
MOJTUMEpIIepre SPTYPl TOCULAEPMEH TypakTaHabIpburan FesO4 MaruuTTi
KOMITO3UTTIK HaHOcOpOeHTTep aubiHAbl. COpOEHTTIK KacueTTepiH
xakcapty ymin BOI-80  Ky#bIHIBI ~ MarHUTTIK  PEaKTOPBIHIA
JJICKTPOMArHUTTIK ~ OpICTE  aJbIHFAaH COpPOCHTTEpre MoaU(UKALIHI
Kacasbl.

Mopnenbaik ~ TOKCHUKAHTTap  MbICAJbIHIA  MAarHUTTIK ~ KOMITO3UTTIK
HAaHOCOPOGHTTEP/IIH  COPFBIITHIK KACHUETTEpl 3EpPTTEINilN, aJbIHFaH
COpOEHTTEP/IH COPFBIMTHIK KaOUICTTLIIr CaNBICTRIPBULIBI. AJIBIHFaH
TYPaKTaHJBIPBUIFAH  MAarHUTTIK ~ KOMIIO3UTTIK  HAHOCOPOEHTTEPiH
MopdosIorHsiachl, (a3anblK KyHi, KYPBUIBIMBI, OOIIEKTEPiH ©JIeMmi,
METaJJIBIH TOTHIFY JKaFaibl 3epTTEI/Ii.

YTk TOKCHUKAHTTapblH (OpraHUKaIbIK XoHE OelOopraHuKajbIK, aybIp
METaJul ~ HOHJAPHI) MBICAJIAPBIHJIA ~ MAarHUTTIK ~ KOMIIO3HTTIK
HaHOCOPOEHTTEP/IIH COPOLUSIBIK KACHETTEPIH 3epTTEy KYPri3iieai xKoHe
QIBIHFAaH HAHOCOPOEHTTEPHAIH COPOIUSUIBIK KAaCHETTEPiHE CalbICTBIPY
KYprizieni.

Komno3utTik copOeHTTEepAiH yJbl OpPraHUKAJBbIK KOCBUIBICTAD MEH
OeiiopraHuKaIbIK HOHIApPFa KAThICThI COPOIUSIIBIK KACHETTEP1 3epTTENIETIH
Ooazpl. Op JKaraail YIIiH e€H MepCreKTUBAIBI COPOCHTTED TaH IAIa b
AJIBIHFaH MAarHUTTIK KOMITO3UTTIK HAHOCOPOCHTTEP/1 KOJIJIaHy MYMKIH/IIT1
OaranaHapl.

AmmnaparypanblK-TeXHOJOTUSUIBIK ~ CXeMa, MAarHUTTIK ~ KOMIIO3UTTIK
HaHOCOPOEHTTEPAl ayJblH TEXHOJIOTHUIBIK pErJaMeHT] O31pJICHETIH
0omanapl.

TaOufu (TyMHH KBIIIKBUIBI) JKOHE JKacaHlbl (TOJMBUHWI CHUPTI)
MOJIMMEpIIEPMEH Mo U (UKaHsIIaHFaH MarHuTTi KOMIO3UTTIK
HAaHOCOPOEHTTEp CHUHTE31HIH HOTIDKEJEepIH naijanaHy  OoMbIHINIA
YCBIHBICTap OepiieTiH 601a bl
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Konnany

OHEpKOCINTIH OpTYpJi cajajapblHIA CYMBIK OpTajapAbl JacTaylibl
3aTTapjaH TaszapTy yuiiH. EpitkimTepnai, OOSFBIITAPIbI, OTBHIHIHI,
KBILIKBUITAPABl  OHAIPY KOHE  TaijanaHy  Ke3iHzxe, COHJai-aK
KaIIBIKTapAbl  KaiiTa eHJey KOCIMOPBIHAAPBIHIA JKOHE  TOKbBIMA
eHEepKaciOiHe.

HprHaiibt KobGanbiH OachIMIBIFBI TaOWFU >KOHE CHHTETHUKAIBIK MOJUMepiepl

aHaJorTapMeH yiulecTipy — apKbUIBI  COPOIMSUTBIK ~ JKOHE  MAarHUTTIK — KacwerTepi

CAJIBICTBIPFAaHAa | JKaKCApThUIFAH MArHUTTIK KOMIIO3UTTI HAHOCOPOEHTTEpAl o3ipieyae

0aCBIMJIBIK 6o TabbUTa BL. KONTaHbICTaFRl aHATIOTTapIaH bl PMAIIBLUILIFEL, K002
CHUHTE3 IIapTTapbIHBIH MaTepUaIAapAblH KYPbUIbIMBI MEH KacHETTepiHe
ocepiH, COHMA-aK OJIApABIH Ta3apTy TUIMIUTITIMEH e3apa OalIaHBICHIH
KeIIeHAl 3epTTeyll KapacTelpaibl. KocbIMIa apTHIKIIBUIBIFE —
TEXHOJIOTUSUIBIK CHI30aHbl 33ipyeyni jKoHE COpOSHTTEpIi MarHUT epici
ApKbUIBI OHAM O6JIIIT ally MYMKIH/IITIH KAMTHTBIH IPAKTUKAJIBIK KOJTaHyFa
OaFpITTAIYBI.
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