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Атауы AP25793533  «Наноқұрылымды кремний мен вольфрам 
карбидтерінің синтезі:  құрылымын және алу әдістеріне 
жаңа көзқарастарды зерттеу»

Өзектілігі Жоба Қазақстан үшін өзекті,  себебі  ол наноқұрылымды 
кремний және  вольфрам карбидтерін  синтездеудің  озық 
технологияларын  әзірлеуге  бағытталған.  Бұл  жоғары 
технологиялық  материалдарды  импорттауға  тәуелділікті 
азайтуға,  елдің  нанотехнология  және  материалтану 
саласындағы  ғылыми-техникалық  әлеуетін  нығайтуға, 
білікті  кадрлар  даярлауға,  ғылыми  инфрақұрылымды 
дамытуға  және  өнеркәсіп,  энергетика  мен  қорғаныс 
салалары  үшін  экологиялық  қауіпсіз,  экономикалық 
тұрғыдан  тиімді  шешімдермен  қамтамасыз  етуге 
мүмкіндік береді.

Мақсаты Плазмахимиялық бу фазасынан тұндыру және электронды 
сәулеленуді  қолдану  арқылы  наноқұрылымды  кремний 
және  вольфрам  карбидтерін  синтездеу  әдістерін  әзірлеу 
және оңтайландыру, сонымен қатар синтез параметрлері, 
алынған  материалдардың  құрылымдық  қасиеттері  мен 
сипаттамалары арасындағы байланыстарды орнату  үшін 
компьютерлік модельдеу.

Міндеттері Тапсырма  1.  Плазмахимиялық  бу  фазасынан  тұндыру 
технологиялық  параметрлерінің  (синтез  температурасы, 
жұмыс қысымы,  плазма қуаты және т.б.)  SiC және WC 
наноқұрылымдарының  қалыптасуына  әсерін 
эксперименталды  түрде  анықтау,  бұл  жоғары  сапалы 
наноматериалдарды  өндіру  үшін  бақыланатын  жағдай 
жасауды қамтамасыз етеді.

Тапсырма 2. Алынған материалдардың сипаттамалары мен 
синтез  параметрлері  арасындағы  корреляцияны  орнату 
үшін SiC және WC наноқұрылымдарының құрылымы мен 
морфологиясын кешенді  зерттеуді  жүргізу,  бұл  процесс 
параметрлері  мен  соңғы өнімнің  қасиеттері  арасындағы 
байланысты  орнатуға  мүмкіндік  береді;  бұл 
материалдардың сапасын бақылау үшін өте маңызды.

Тапсырма  3.  Металл  нанокластерлерінің  кристалдық 
химиялық  параметрлерінің  SiC  және  WC 
наноқұрылымдарының  құрылымы  мен  өсуіне  әсерін 
анықтау. Плазмахимиялық бу фазасынан тұндыру арқылы 
алынған  SiC  және  WC  наноқұрылымдарының 
нуклеациясы  және  өсу  механизмінің  теориялық 
түсіндірмесін беру. SiC және WC наноқұрылымдары мен 
синтез  параметрлері  арасындағы  корреляцияны  орнату 
үшін  молекулалық  динамика  мен  тығыздықтың 
функционалдық  теориясын  пайдаланып  компьютерлік 
модельдеуді  жүргізу.  Бұл  процесс  параметрлері  мен 
материалдардың сапасын бақылау үшін маңызды болып 
табылатын  соңғы  өнімнің  қасиеттері  арасындағы 
байланысты орнатуға мүмкіндік береді.



Тапсырма  4.  Электрондық  сәулелік  синтез  арқылы 
алынған  SiC  және  WC  наноқұрылымдарының 
сипаттамаларының  электрон  энергиясы,  электрондық 
токтың тығыздығы, сәулелену ұзақтығы және т.б. сияқты 
әртүрлі  технологиялық  параметрлерге  тәуелділігін 
эксперименттік  түрде  зерттеу.  Бұл  электронды сәулелік 
синтез процесін оңтайландыру және қажетті қасиеттері бар 
наноқұрылымдарды алу үшін қажет.

Тапсырма  5.  SiC  және  WC  наноқұрылымдарының 
құрылымы  мен  морфологиясын  және  электрондық 
сәулелік  синтез  параметрлерінің  SiC  және  WC 
наноқұрылымдарының  құрылымы  мен  өсуіне  әсерін 
анықтау.  Бұл  процесс  параметрлері  мен 
наноматериалдардың сапалық сипаттамалары арасындағы 
корреляцияны  орнатуға,  олардың  нақты  бақылауын 
қамтамасыз етуге мүмкіндік береді.

Тапсырма 6. Электрондық сәулелену арқылы алынған SiC 
және WC наноқұрылымдарының нуклеациясына және өсу 
механизміне  теориялық түсініктеме  беру.  SiC және  WC 
наноқұрылымдары мен синтез  параметрлері  арасындағы 
корреляцияны  орнату  үшін  молекулалық  динамика  мен 
тығыздықтың  функционалдық  теориясын  пайдаланып 
компьютерлік  модельдеуді  жүргізу.  Модельдеу 
эксперименттік  тәсілдерді  теориялық  негіздеуге  және 
жетілдіруге мүмкіндік беретін синтез механизмдерін терең 
түсінуге мүмкіндік береді.

Күтілетін және қол жеткізілген 
нәтижелер

Күтілетін  нәтиже  1:  плазмахимиялық  бу  фазасынан 
тұндыруының  технологиялық  параметрлерінің  (синтез 
температурасы, жұмыс қысымы, плазма қуаты және т.б.) 
SiC және WC наноқұрылымдарының қалыптасуына әсері 
эксперименталды түрде анықталады.

Күтілетін нәтиже 2: SiC және WC наноқұрылымдарының 
құрылымы  мен  морфологиясын  кешенді  зерттеу 
жүргізіледі және алынған материалдардың сипаттамалары 
мен  синтез  параметрлері  арасындағы  байланыс 
орнатылады.

Күтілетін  нәтиже  3:  металл  нанокластерлерінің 
кристалдық  химиялық  параметрлерінің  SiC  және  WC 
наноқұрылымдарының  құрылымының  қалыптасуы  мен 
өсуіне  әсері  белгіленеді  және  SiC  және  WC 
наноқұрылымдарының нуклеация және өсу  механизміне 
теориялық түсініктеме беріледі. Молекулярлық динамика 
әдістері мен тығыздық функционалдық теориясын қолдану 
арқылы  компьютерлік  модельдеу  жүргізіледі,  SiC  және 
WC  наноқұрылымдары  мен  синтез  параметрлері 
арасындағы корреляция орнатылады.

Күтілетін нәтиже 4: электрондық сәулелік синтез арқылы 
алынған  SiC  және  WC  наноқұрылымдарының 
сипаттамаларының  электрон  энергиясы,  электрондық 
токтың тығыздығы, сәулелену ұзақтығы және т.б. сияқты 



әртүрлі  технологиялық  параметрлерге  тәуелділігі 
эксперименталды түрде анықталады.

Күтілетін нәтиже 5: SiC және WC наноқұрылымдарының 
құрылымы  мен  морфологиясы  анықталады  және 
электрондық  сәулелік  синтез  параметрлерінің  SiC  және 
WC  наноқұрылымдарының  құрылымының  қалыптасуы 
мен өсуіне әсері анықталады.

Күтілетін  нәтиже  6:  электронды  сәулелену  арқылы 
алынған  SiC  және  WC  наноқұрылымдарының 
нуклеациясы  және  өсу  механизмінің  теориялық 
түсіндірмесі  беріледі.  Молекулярлық  динамика  мен 
тығыздықтың  функционалдық  теориясының  әдістерін 
қолдану арқылы компьютерлік модельдеу жүргізіледі және 
SiC және WC наноқұрылымдары және синтез параметрлері 
арасындағы корреляция орнатылады.
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