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AP26104965 CaBPO5 :Eu синтезі және 

люминесценциясы: изоморфты алмастырулардың 

рөлі.  

Жоба өзектілігі 

 

Борофосфаттар, әсіресе CaBPO5, өздерінің оптикалық 

қасиеттері мен сирек жер элементтерімен (СЖЭ) 

легирлеу мүмкіндігіне байланысты люминесцентті 

құрылғылар үшін перспективті материалдар болып 

табылады. Әдетте, люминофорлардың қасиеттерін 

жақсарту активатордың оңтайлы концентрациясын 

таңдауды қоса алғанда, катиондық ішкі тордың 

құрамын өзгерту арқылы қол жеткізіледі. Алайда, 

аниондық ішкі тордың жартылай модификациясының 

люминесценттік қасиеттерге әсерін зерттеу енді ғана 

белсенді түрде дами бастады. 

CaBPO5 осы бағытты зерттеу үшін ыңғайлы үлгі 

болып табылады. Бір жағынан, оның құрамы 

қарапайым, бұл алмастырулардың әсерін талдауды 

жеңілдетеді. Екінші жағынан, екі түрлі аниондық 

топтардың ((BO4)3- және (PO4)3-) болуы аниондық 

алмастырулардың әртүрлі нұсқаларын жүзеге асыруға 

және олардың люминесценттік қасиеттерге әсерін 

зерттеуге кең мүмкіндік береді. Осылайша, CaBPO5-

тің катиондық және аниондық ішкі торларындағы 

изоморфты алмастыруларды зерттеу тиімділігі жоғары 

люминофорларды әзірлеу мен оңтайландырудың жаңа 

жолдарын ашатын өзекті мәселе болып табылады. 

Осы жоба аясында катиондық алмастыруларды 

оңтайландыру және еуропий мен компенсациялайтын 

иондардың (Li, Na, K) қатынасын жүйелі түрде зерттеу 

жоспарланған. Бұл люминесценцияның 

қарқындылығы мен спектралды сипаттамаларына 

әсерін анықтап, максималды жарқырау тиімділігіне ие 

болатын оңтайлы құрамды анықтауға мүмкіндік 

береді. Сонымен қатар, Ca2+ иондарын күміс, мыс 

және рубидий иондарымен алмастырудың әсерін 

зерттеу қарастырылған, бұл бірегей қасиеттері бар 

жаңа материалдарды ашуға әкелуі мүмкін. Маңызды 

қадам ретінде (PO4)3- және (BO4)3- топтарын басқа 

аниондық топтармен алмастырудың тұрақтылық пен 

люминесценттік сипаттамаларға әсерін зерттеу 

қарастырылуда. Бұған қоса, материалдардың 

люминесценттік қасиеттерін дәл баптау үшін 

катиондық және аниондық алмастыруларды біріктіру 

жоспарланып отыр. Соңында, әрбір жаңа құрам үшін 

люминесценция тиімділігін барынша арттыру 

мақсатында синтез шарттарын, мысалы, температура 



мен күйдіру уақытын оңтайландыру жүзеге 

асырылады. 

 

Жоба мақсаты 

 

CaBPO5 катионды және анионды қосалқы торлардағы 

изоморфты алмастырулардың сәулелену тиімділігін 

арттыру және түсін басқару мақсатында оның 

люминесценттік қасиеттеріне әсерін зерттеу. 

Жоба міндеттері 1 CaBPO5:Eu қосылысында компенсатор иондарының 

(Li, Na, K, Ag, Cu, Rb) концентрация қатынасының 

люминесценция қарқындылығы мен түсіне әсерін 

зерттеу. 

2 CaBPO5:Eu құрылымы мен люминесценттік 

қасиеттеріне аниондық орын басулардың (SO42-, 

VO43-, MoO42- және т.б.) әсерін зерттеу. 

3 Жақсартылған люминесценттік сипаттамалары бар 

CaBPO5:Eu синтезінің оңтайлы шарттары мен 

құрамын анықтау. 

 

Күтілетін және қол жеткізілген 

нәтижелер 

  

1. Жоғары люминесценция тиімділігі және 

бақыланатын эмиссия түсі бар CaBPO5:Eu негізіндегі 

жаңа материалдарды дайындау. 

 

2. CaBPO5:Eu люминесценттік қасиеттеріне әртүрлі 

изоморфты алмастыру схемаларының әсер ету 

заңдылықтарын анықтау. 

 

3. Тиімділігі жоғары люминофорларды алудың жаңа 

технологияларын әзірлеуге негіз жасау. 
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