
Краткая информация о проекте

Наименование Исследование  возможностей  применения  базовой 
станции LoRaWAN на борту наноспутника

Актуальность В  последнее  десятилетие  наноспутники  становятся 
важным  элементом  современных  космических 
технологий.  Они  предлагают  широкий  спектр 
возможностей для применения в различных областях, 
таких  как  мониторинг  окружающей  среды, 
телекоммуникации,  навигация  и  научные 
исследования.  Одной  из  перспективных  технологий 
для обеспечения связи в космосе является LoRaWAN, 
которая отличается низким потреблением энергии и 
способностью  поддерживать  связь  на  больших 
расстояниях.
Данный  проект  направлен  на  исследование 
технических  и  эксплуатационных  возможностей 
базовой станции LoRaWAN, установленных на борту 
наноспутника. Основное внимание уделено изучению 
характеристик  системы  в  условиях  космического 
пространства,  включая  воздействие  радиации, 
температуры,  микрогравитации  и  других  факторов, 
которые  могут  влиять  на  работоспособность 
оборудования.  В  проекте  рассматриваются  методы 
оптимизации  энергоэффективности  системы  связи, 
что особенно важно для маломощных наноспутников, 
где ресурс энергии ограничен.

Цель Изучение  технических  и  эксплуатационных 
возможностей  базовой  станции  LoRaWAN  на  бору 
наноспутника, а также разработка рекомендаций для 
создания  энергоэффективной  системы  связи  с 
использованием наноспутников.

Задачи 1. Исследование  применимости  технологии 
LoRaWAN на низкой околоземной орбите (LEO).

2. Разработка концепции бортовой системы связи на 
основе технологии LoRaWAN.

3. Разработка  и  сборка  экспериментальной  модели 
бортовой базовой станции.

4. Проведение  лабораторных  испытаний  модели 
системы связи.

Ожидаемые и достигнутые 
результаты 

Ожидаемые  результаты  проекта  включают 
подтверждение применимости технологии LoRaWAN 
на  низкой  околоземной  орбите  (LEO)  для 
энергоэффективной  передачи  данных,  разработку 
концепции  и  создание  экспериментальной  модели 
бортовой  базовой  станции,  а  также  получение 
практических  данных  о  её  характеристиках  и 
поведении в условиях,  моделирующих космическую 
среду.  Исследование  позволит  сформулировать 
рекомендации  по  проектированию  и  эксплуатации 
базовых станций LoRaWAN в космических условиях, 
что создаст основу для интеграции этой технологии в 



системы IoT с применением наноспутников.
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Использование Результаты проекта могут быть применены в системах 
спутниковой  связи  и  Интернета  вещей  (IoT)  для 
обеспечения  устойчивой  и  энергоэффективной 
передачи  данных  в  удалённых  и  труднодоступных 
регионах.  Разработанная  технология  позволит 
использовать  наноспутники  для  мониторинга 
сельского  хозяйства,  экологического  контроля, 
управления инфраструктурой и логистикой, а также 
для обеспечения связи в районах с отсутствующей или 
слабо развитой наземной инфраструктурой

Приоритет в сравнении с 
реальными аналогами

Предлагаемый проект имеет приоритет по сравнению 
с существующими аналогами за счёт использования 
открытого  стандарта  LoRaWAN  вместо 
проприетарных решений, что обеспечивает простую 
интеграцию с существующей IoT-инфраструктурой и 
снижает  стоимость  внедрения.  В  отличие  от 
большинства зарубежных разработок, ограниченных 
теоретическими  исследованиями,  проект 
предусматривает  создание  и  экспериментальную 
валидацию  прототипа  бортовой  станции,  что 
повышает  уровень  технологической  готовности. 
Дополнительно  преимуществами  являются  высокая 
энергоэффективность,  масштабируемость  и 
ориентированность  на  практическое  применение  в 
условиях ограниченных ресурсов наноспутников.
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