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Наименов
ание

AP26100165 Проектирование и разработка ветряной  турбиы  с уникальной 
системой тепловой защиты для резко-континентальных регионов

Актуальн
ость

Возобновляемые источники энергии, особенно ветроэнергетика, в настоящее 
время  являются  одним  из  важных  направлений  производства  энергии. 
Однако в условиях резко континентального климата работа ветровых турбин 
снижается из-за обледенения лопастей.
Эта проблема ухудшает аэродинамические характеристики турбины, снижая 
её  эффективность  и  надежность.  Поэтому  разработка  систем 
противообледенения  и  тепловой  защиты  является  актуальной  научно-
технической задачей для развития ветроэнергетики.

Цель Целью проекта является разработка новой конструкции ветровой турбины с 
системой  тепловой  защиты,  обеспечивающей  максимально  эффективное 
использование энергии ветра при минимальных энергетических затратах, что 
способствует повышению эффективности турбины.

Задачи  Теоретическое  исследование  и  моделирование  процесса  обледенения 
лопастей ветровой турбины. 
 Разработка модели системы тепловой защиты лопастей. 
 Расчёт и оптимизация геометрических параметров проточного канала для 
распределения тепла. 
 Исследование  аэродинамических  и  теплофизических  характеристик 
лопастей с использованием численного моделирования (CFD). 
 Анализ  результатов  численного  моделирования  и  их  сопоставление  с 
экспериментальными данными. 
 Разработка прототипа ветровой турбины с системой тепловой защиты. 
 Проведение  экспериментальных  испытаний  прототипа  в  реальных 
климатических условиях и оценка его эффективности. 
 Подготовка и публикация научных статей. 
 Разработка проектно-конструкторской документации. 

Ожидаем
ые и 
достигну
тые 
результат
ы 

Достигнутые результаты:
1. В результате  численного моделирования получены валидационные 
данные: форма и масса льда, площадь обледенения. 
2. Рассчитано необходимое количество тепла для различных погодных 
условий и режимов работы. 
3. Определены  и  оптимизированы  геометрические  параметры 
проточного канала для нагрева лопастей. 
4. Осуществлено участие в международных конференциях. 
5. Опубликована не менее 1 научной статьи в журналах, индексируемых 
в базе Web of Science (1–3 квартиль) или Scopus (CiteScore percentile не менее 
50). 
6. Опубликовано  не  менее  2  научных  статей  в  журналах, 
рекомендованных КОКНВО (Министерство науки и высшего образования 
Республики Казахстан). 
7. Получен  не  менее  1  объект  интеллектуальной  собственности, 
зарегистрированный  в  Национальном  институте  интеллектуальной 
собственности  Республики  Казахстан  (патент  или  свидетельство  об 
авторском праве). 
Ожидаемые результаты:
1. Будет  разработана  эффективная  модель  системы  тепловой  защиты 



лопастей  с  учетом  естественной  конвекции  и  воздействия  воздушного 
потока. 
2. Будут  получены  результаты  численного  моделирования 
аэродинамических и тепловых характеристик ветровой турбины. 
3. Будет создан экспериментальный прототип ветровой турбины. 
4. Прототип  будет  испытан  в  реальных  климатических  условиях,  и 
эффективность  системы  тепловой  защиты  будет  подтверждена 
экспериментально. 
5. По результатам исследования будет опубликовано несколько научных 
статей (Scopus / Web of Science). 
6. Будет  опубликовано  несколько  научных  статей  в  журналах, 
рекомендованных КОКНВО. 
7. Будет  получен  патент  и  разработана  проектно-конструкторская 
документация. 
8. В результате проекта технология достигнет уровня готовности TRL-4 и 
будет готова к дальнейшему масштабированию. 
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