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'!Ъе Pl1D dissert.atio11 ot-' Hakytgul .Jugembaycva is devoted to tl1e studies of tl1coretical and 
pгacti ca l sнbstantiatioп of pedagogical conditions for tl1c transitioп of higlier education 
i11stitutio11s to tl1e Uni,1ersity 4.0 111odcl, asscssiпg tl1e level of innovative readiness of students, 
апd ideпti fyiпg factors tlшt епsше eflective digital transformation of" the edнcational process. 

The rele\'ance of tl1c doctoral research is well substantiated and corresponds to current 
pгiorities i11 tl1e developmeпt of l1igl1er edt1catio11. Т11е stнdy addresses an import.ant scientific 
апd pedagogical proЫem associated with tl1e digital transformatio11 of нniversities and the 
transition to the University 4.0 model. Its significance is also supported Ьу the national 
regulatory and strategic framework of tl1e RepuЫic of Kazakhstai1, including legislation in the 
fi elds of education, science, and techпological development, as well as пational priorities 
related to digitalizatioп апd artificial intelligeпce. 

Particuiar value of the research lies in its focus оп tl1e development ofthe innovative rcadiness 
of future physics studeпts to fuпctioп effectively iп а digital educational environment. This 
proЫem is of consideraЫe theoretical and practical importance, since it is directly related to 
the fonnatioп of professional competeпcies, inпovative thinking, and the integration of 
education, science, and industry in contemporary higher educatioп. The topic therefore appears 
timely, socially significant, and fully aligned with the strategic objectives of university 
modemization. 

It should Ье noted that tl1e dissertatioп is preseпted in the format of three interconnected 
scientific papers, puЬlished in well - ranked iпternational joumals indexed in Scopus. These 
papers fonn а logically consistent structure of tl1e researcl1: the first paper provides the 
theoretical and methodological foundation of tl1e study, the second focuses оп the diagnostic 
and methodological aspects of assessing students' innovation readiness, and the third presents 
the experimental validation of tl1e proposed pedagogical model and demonstrates its 
effectiveness. Such а structure coпfinns the integrity, completeness, and practical orientation 
of the dissertation researcl1. 

The object of stud~ - t/1e educatioпal process at а higl1er edнcatioп iпstitutioп is clearly 
f ormulated _and log1cally coпncctcd witl1 tl1e stated гesea,·ch objectives. Tlie objectives 
compreheпs1vely cover tl1eoretical , шethodological , апd experiшental aspects ot· the proЫem 
and are sufficient for achieving the research ptirposc. 

Subj~ct 0 ~ st~dy is the process of developiпg physics studeпts' innovative readiness for digital learшng wttl1111 the coпtext of the "University 4.0" шodel. 

Thc methodological frame,vork f' tl d · Ь 0 1е stн У 1s ased on tl1e systeшs activity-based апd process approaches То subst t' t h · · ' ' · an 1а е t е prov1s10ns of tl1e doctoral dissertation. genera l 



· · - r · d h · · employed aloпg witl1 situational , sc1e11t1f 1с metlюd s о a11alys1s ai1 synt cs1s "ve,e , . . .. 
rcdagogical , statistical. аш.i sociological mcthods. cпsшi11g а соmЬшаtюп of cmp1Г1cal and 
tl1coretical 111ctlюds . 

Thc ~cicntific no,1clty of tl1c dissc1·tatio11 is detcrmined Ьу the aнthor ' s ~lari~catio~ of the 
co11cept о[ iшюvativc 1·cadi11css of pl1ysics stнdcпts for digital leaming. includшg thc 
substaпti atioп of its st1·t1ctш·c. co111po11e11ts, апd assessment i11dicators; the development of а 
scic11tific a11d pcdagogical шodcl for its formatiuп iп а digital e,ft1cational environment; the 
desig11 авd i111rle111e11tatioп ot· correspoпdiпg c,iнcatioпal апd methodological support; and the 
cxperimeпta \ ve1·i ficatioп of' t11e eflectiveпess ot· tl1e proposcd model and support in improving 
t\1c \ е,,е \ оС stнdeпts· iшю,,ativc readiness. 

Thcorctical and Practical Significancc. The tl1eorctical significancc of the dissertation lies 
in tl1e 1·efiпe111eпt of' t\1e сопсерt ot·iпnovative readi11ess ofphysics stнdents for digital learning, 
tl1e substaпtiatioп ot· its strнcture and assessment indicators, and the development ot· а scientific 
and pedagogical шоdе\ for its formation within the University 4.0 paradigm. 

Tl1e practica\ sigпificaпce of the research is substantial. It consists in the development and 
iшplementation of educational and methodological st1pport, inclttding the course "Modern 
Methods of Teaching Physics", а teaching and learning package, а syllabus, and а teaching 
manual, which may Ье effectively used in practice to enhance students' digital , research, and 
innovation-related competencies. 

Validity and Reliabllity of Results. The reliability and validity of the dissertation results are 
substantiated Ьу the puЬlication of the principal research findings in aнthoritative foreign peer­
re,1iewed joumals indexed in international databases and possessing high scientometric 
indicators. 

PuЫications and Approbation. Т}1е main resнlts of tl1e dissertatioп have been adequately 
reflected in scientific puЫications, as well as presented in conferences at international scientitic 
forums. This confirms the approbation of tl1e researc/1 and the personal contribution ot' the 
doctoral candidate. 

Remarks and Suggestions. In future research, it wottld Ье advisaЫe to test the proposed model 
on students of other specialties, to examine its long-tem1 impact оп professional training 
outcomes, and to explore the potential of new digital and Al-based technologies tor fнrther 
enhancing students' innovative readiness in the coпtext of Uпiversity 4.0. 

Conclusion. The PhD dissertation Ьу Bakytgul .Jugcmbaycva is а coшpleted, indepeпdeпt 
scientific research that addresses an important pedagogical р1·0Ыеш, coпtains scieпtifically 
sound results, and demonstrates the autlюr's aЬility to сопdнсt theoretical and experimental 
research at а high academic level. 

The dissertatioп f'ully mects tl1c 1·cqt1i1·ements for· Pl1D tl1eses iп the specialty 6D011 ООО -
Physics, and its author deserves to Ье awarded the degree of Doctor of Philosophy (PhD). 

Dr. Prof. Gita Revalde, H.iga Teclшical University 

April 2, 2026 
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ИННОВАЦИЯЛЫК, ДАЙЫНДЫFЫН К,АЛЫПТАСТЫРУ» такырыбындаrы 
Джугембаеnа Бакытrул Аскаркызынын 

диссерпщияльщ ж~мысына (ма,,алалар сериясына) 

ПIКIР 

Джугембаеnа Баа.;ыпул Лса.;ара.;ызыньщ философия докторы (PhD) дQрежесiн алуrа арналrан 

диссертацияльщ )!(У-Мысы жогары оку орындарыньщ Университет 4.0 моделiне к0шуiнi11 

педаrогикальщ шарттарын теорияльщ ЖQНе практикальщ негiздемесiн зерттеуrе, студенттердi11 

инновацияльщ дайындьщ денгейiн баrалауrа ЖQне бiлiм беру удерiсiнiн тиiмдi цифрлык турленiмiн 

камтамасыз ететiн факторларды аньщтауrа арналrан. 

Докторлыl\ зерттеудi1, езектiлiгi тольщ неriзделген ЖQНе жоrары бiлiм берудi дамытудьщ 

аrымдагы басымдьщтарына СQЙкес келедi. Зерттеу )J<У-Мысында жоrары оку орындарыньщ цифрльщ 

турленiмiмен ЖQне Университет 4.0 моделiне кешуiмен байланысты ма11ызды rылыми ЖQНе 

педаrогикалык МQселе карастырылады. Оньщ ма11ыздылыrы сонымен 1<атар К,азакстан 

Республикасыньщ ~ттьщ нормативтiк ЖQНе стратегияльщ неriздемелiк баrдарламасымен, соньщ 

iшiнде бiлiм беру, rылым ЖQНе технолоrияльщ даму салаларындаrы зацнамамен, сондай-ак 
цифрландыру мен жасанды интеллектке катысты :\!fIТТЬЩ басымдьщтармен неriзделедi. 

Зерrгеудi11 ерекше ~q,:ндылыrына болашак физик-студенттердi11 цифрльщ бiлiм беру ортасында 
тиiмдi iс-Qрекет eryre инновацияльщ дайындыrын к.алыптастыруrа ерекше назар аударrандыrы 
кiредi. Б~ МQселе елеулi теорияльщ ЖQНе практикальщ ма11ызrа ие, себебi ол КQсiби 

~qвыреттiлiктердi, инновацияльщ ойлауды к.алыптастырумен ЖQНе бiлiм берудi, rылымды ЖQне 

енеркQсiптi заманауи жоrары бiлiм беруге бiрiктiрумен тiкелей байланысты. Сондьщтан зертrеудi11 

такырыбы езектi, QЛеуметтiк тwrыдан мацызды болып табылады ЖQНе жоrары ок.у орындарын 

жацrыртудьщ стратегияльщ мак.саттарына тольщ СQЙкес келедi. 

Диссертацияльщ ~ыстьщ Scopus дерекк.орында индекстелген рейтинriлiк хальщаральщ rылыми 
)курналдарда жарияланrан уш езара байланысты rылыми мак.ала пiшiмiнде ~сынылrанын атап еткен 

жен. Б~ мак.алалар зерттеудiц логикалык. т~рrыдан бiрiздi ~q,:рылымын к.алыптастырады: бiрiншi 

макалада зерттеудiц теориялык. ЖQНе ~щiснамальщ негiзi ~сынылады, екiншi мак.алада студенттердiн 

инновацияльщ дайындьнъш баrалаудьщ диагностикальщ ЖQНе QДiснамальщ аспектiлерiне ерекше 

назар аударылады, ал ушiншi мак.алада ~сынылrан педаrоrикалык. модельдiц эксперименттiк 

негiздемесi ~сынылады ЖQНе оньщ тиiмдiлiri керсетiледi. М~ндай ~q,:рылым диссертацияльщ зертrеу 

~мысыньщ 'Гр'астыrын, тольщтыrын ЖQНе практикальщ баrдарлангандыrын растайды. 

Зерттеудiц нысаны - жоrары оку орнындаrы бiлiм беру yдepici айкын т~ырымдалrан ЖQне алrа 

к:ойьшrан зертrеу ма1<;саттарымен лоrикальщ турде байланысты. Зерттеудiц мiндеперi МQселенiн 

теориялык., ~дiснамальщ ж~не эксперименттiк аспектiлерiн жан-жаl(fы камтиды ЖQНе зерттеу 

мак.сатына жеrу ушiн жеткiлiктi болып табылады. 

Зерттеудiн. п.н1i - «Университет 4.0» моделi аясында физик-студенттердil-\ цифрльщ окытуrа 

инновацияльщ дайындыrы1-1 калыптастыру yдepici. 

Зерттеудiц ;щiснамаJJЬЩ 11eriзi жуйелiк, белсендiлiкке неriзделrен ЖQНе удерiстiк ТQсiлдерге 

неriзделrен. Докторлык диссертацияльщ ~мыстьщ ережелерiн негiздеу ушiн эмпирикалык ж;;~не 

теорияльщ ::щiстердiн, уйлесiмiн камтамасыз ете отырып, талдау ЖQНе синтез жалпы rылыми 

~дiстерi, сондай-а1<; ахуалд1,щ, педаrогикалык, статистикальщ ЖQНе ;;~леуметтану ;щiстерi 

1<;олданылrан. 

Диссертацияльщ ЖfМыс·rьщ t·ылыми жацалыrы автордьщ физик-сrуденттердi~ цифрлык. 

ок,ыrуrа инновацияльщ дайындыrы т.ужырымдамасын наl(fылауымен, соньщ iшiнде оньщ 

~q1.рылымын, ~q1.рамдас белiктерiн ж~не баrалау керсеткiштерiн неriздеуiмен; оны цифрлы1< бiлiм 

беру ортасында калыптастырудьщ rылыми-педаrогикальщ моделiн ~зiрлеуiмен; тиiстi оку­

Qдiстемелiк 1<олдауды жобалауымен ЖQНе енгiзуiмен; сондай-ак. vсынылrан модель мен 1<олдаудын 



студентгердiн. инновацияльщ дайынды~< ден.гейiн артrырудаrы тиiмдiлiгiн экспериментriк турде 
тексеруiмен аньщталады . 

Теор11ялы" ж.Jне пракп1кальщ ма1•ыздылыrы. Диссертациялы1< ~мыстьщ теориялы1< 
ман.ыздылыrына физик-студентrердiн. цифрлы~< 01<ытуrа инновациялы1< дайындыrы 
~ырымдамасын жетiлдiру, онын. f<Vрылымы мен баrалау керсеткiштерiн негiздеу, сондай-а1< оны 
Университет 4.0 парадиrмасы аясында 1<алыптастырудьщ rылыми-педагогикалы~< моделiн ~зiрлеу 
кiредi. 

Зертгеудi н. практикальщ ман.ыздылыrы орасан зор . Оrан ОJ<У-;щiстемелiк l(олдауды, соньщ iшiнде 
студенттердi\-\ цифрльщ, зертrеу ж~не инновацияrа к.атысты f<VЗЫретriлiктерiн арттыру ма1<сатында 
~жiрибеде тиiмдi пайдаланылуы мумкiн «Физиканы о"ытудьщ заманауи .Jдicтepi» курсын, оку­
~дiстемелiк жиынтыrын, OJ\Y баrдарламасы мен ~дiстемелiк f<Vралын ~зiрлеу ж~не енгiзу кiредi. 

Н.Jтижелердiц шьшайылыrы мен сенiмдiлiгi. Диссертацияльщ ~мыс н~ижелерiнiц сенiмдiлiгi 
мен шынайылыrы нeriзri зертrеу 1<орытындыларыньщ хальщаралык: дерекк:орларда индекстелген 
ж~не жоrары rылыми-метрияльщ керсеткiштерге ие беделдi шетелдiк рецензияланатын rылыми 
)k'урналдарда жариялануымен расталады. 

Fылыми жарияланымдар мен апробация. Диссертацияньщ нег1згt н~тижелерi rылыми 
жарияланымдарда тиiстi турде бейнеленген, сондай-а1< хальщаральщ rылыми форумдардаrы 
конференцияларда ~сынылrан. Б~ зерттеудiц апробациясын жэне iзденушiнiц к:ос1<ан жеке улесiн 
растайды. 

Ескертпелер мен fСЬIНыстар. Keйiнri зертrеулерде Университет 4.0 моделi аясында студенттердiц 
инновацияльщ дайындыrын одан эрi артrыру мак.сатында ~сынылrан модельдi бас1<а 
мамандьщтардьщ студентrерiмен сына1<тан еткiзген, оньщ кэсiби дайындьщ нэтижелерiне ра1< 
мерзiмдi ~серiн зертrеген жэне жаца цифрльщ жэне жасанды интеллект негiзiндегi 
технологиялардьщ ~леуетiн зерттеген жен. 

1\орытынды. Джугембаева Ба1';ытгул Ас1';ар1';ызыньщ философия докторы (PhD) дэрежесiн 
алуm арналrан диссертацияльщ ~мысы мацызды педагогикальщ мэселе 1<арастырышrrын, rьmыми 

негiзделген Н;)тижелердi к:амтитын ж~не автордьщ жоrары академияльщ ден.гейде теориялык: ж~не 
экспериментriк зерттеулер жургiзу 1<абiлетiн керсететiн толы!\, т~уелсiз Fылыми зерттеу болью 
табьmады. 

Диссертациялы1< ~ыс «6D0 11 ООО - Физика» мамандыrы бойынша философия докторы (PhD) 
д~режесiн алуrа арналrан диссертацияльщ ж~мыстарrа 1<ойылатын талаптарrа толы1< с~йкес келедi 
жане оныц авторы философия докrоры (PhD) Д;)режесiн беруге лайъщ. 
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