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Жоба туралы қысқаша ақпарат

Жоба аты Жердің магнитосферасы мен Күн желінің 
плазмасының өзара әрекеттесуін модельдеу үшін 
сандық модель құру

Жоба өзектілігі Жоба Жерге жақын ғарышты зерттеудегі өзекті 
мәселелерді шешуге, атап айтқанда, күн тәжінен масса 
лақтырылуының әртүрлі түрлері үшін геомагниттік 
өрістің динамикасын болжай алатын сандық модель 
құруға бағытталған.

Жоба мақсаты Әртүрлі тәждік масса шығарындыларының (ТМШ) 
түрлеріне арналған геомагниттік өрістің динамикасын 
сипаттауға мүмкіндік беретін сандық модель құру.

Жоба міндеттері 1)  Күн  желінің  жылдамдығының  тығыздығы  мен 
спектрінің  динамикасы  бойынша  Жердің 
магнитосферасы  шекарасынан  тыс  ТМШ  оқиғаларын 
жүйелеу.  Бұл  үшін  ACE,  SOHO  және  SDO  Күн 
обсерваторияларының  деректерін  пайдалану  қажет. 
Жүйелеу  негізінде  Күн  плазмасы  динамикасының 
бірнеше типтік  бейнесін  құрып,  оларды модель  үшін 
шекаралық шарттар ретінде пайдалану. Бұл тапсырма 
модельге  арналған  кіріс  деректерін  –  бастапқы  және 
шекаралық шарттарды дайындауға арналған.

2)  Зарядталған  бөлшектердің  өзара  әрекеттесуін 
сипаттайтын, өздік сандық моделіміз, бөлшектерді тор 
жасушаларда  есептеу  әдісі  негізінде  жетілдіру.  Бұл 
модель,  шекаралық  шарттар  арқылы  берілген 
зарядталған  бөлшектер  ағынының  Жердің  магнит 
өрісімен 10-100 Re куб кеңістігінде өзара әрекеттесуін 
есептеуге  мүмкіндік  береді.  Бұл  тапсырма  негізгі 
болып табылады және ең үлкен сын-тегеурінге ие.

3)  Күннің  бірнеше  тәждік  масса  шығарындылары 
үшін магнит өрісінің динамикасын модельдеу.

4)  Модельдеу  нәтижелерін  Жердің  бетінде  және 
ғарыш  аппараттарында  өлшенген  магнит  өрісі 
деректерімен салыстыру.

Күтілетін және қол жеткізілген 
нәтижелер

Күтілетін  нәтижелер:  Күн  желі  мен  тәждік 
массаның лақтырылуынан протондар мен электрондар 
ағынына  сәйкес  келетін  бөлшектердің  кеңістіктік-
уақыттық  таралуын  білдіретін  әртүрлі  кіріс 
жағдайларына  байланысты  магнитосфераның  мінез-
құлқын және Жерге жақын кеңістіктегі  бөлшектердің 
тығыздығын  қайталауға  мүмкіндік  беретін  сандық 
модельдеу моделі жасалады.

Қол  жеткізілген  нәтижелер:  Қазіргі  уақытта  Жер 
магнитосферасының  күн  желі  плазмасымен  өзара 
әрекеттесуін  модельдеуге  арналған  прототиптік 
бағдарлама  әзірленуде.  Бұл  бағдарлама  шекаралық 
шарттармен  анықталған  зарядталған  бөлшектер 
ағынының  Жердің  магнит  өрісімен  10-100  Жер 



радиусы  кубтық  кеңістікте  өзара  әрекеттесуін 
модельдеуге мүмкіндік береді.
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зерттеулер.
Нысаналы пайдаланушылар: «Ионосфера 

институты» ЖШС, «Республикалық ғарыштық 
байланыс орталығы» АҚ, «Қазақстан Ғарыш Сапары» 
ұлттық компаниясы» АҚ және ғарыштық ауа райын 
зерттеумен айналысатын басқа да ұйымдар мен 
университеттер.

Нақты аналогтарға қарағанда 
басымдық

Ғылыми дамудың басым бағытының атауы: 3. Озық 
өндіріс, цифрлық және ғарыштық технологиялар

Мамандандырылған  ғылыми  саланың  атауы:  17. 
Озық  өндіріс,  цифрлық  және  ғарыштық 
технологиялар  саласындағы  іргелі  және 
қолданбалы зерттеулер.

Нақты  аналогтарға  қарағанда  басымдық: 
Аналогтарынан  айырмашылығы,  жобада  әзірленіп 
жатқан күн желі материясы мен Жер магнитосферасы 
арасындағы өзара әрекеттесу моделі магнитосферадағы 
зарядталған  бөлшектердің  қозғалысын  есептейді,  бұл 
магнит  өрісінің  өзгерістерінің  динамикасын  және 
Жердің  радиациялық  белдеулерінің  эволюциясын 
анықтауға мүмкіндік береді.
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