Koba Typasnsl KpICKala aKnapar

JKoba aTbl

AP26197983  JKaHa  cankplHAATy  >Kyheci  6ap
KOHL[eHTpalMsiaylllbl €Ki  JKaKTbl KPeMHHW  KYH
3/IeMeHTTEPiH ChIPTKbI OPTaHbIH, IPTYP/Ii JKarAaiiapbiHa
3epTTey

JKoba e3ekTisiri

Ka3akcraH aymarbiHfa >kKoHe OYKi/l amemfie XasbIKThIH,
JKaJIbI CaHbIHbIH YIFarbIMeH 371eKTPOH/IBIK
KYPbUTFbLIAP/bIH, CaHbl apThIl, HITMXKECIHAe eH/ipiIeTiH
3/IEKTP SHEPrUsiChbIHbIH, M6JILepiHe Ka)KeTTUIIK apThIIl
Kesefi. OCbIFaH Opail SHepreTUKaHbIH AaMy MYMKIiHZITi
JKOFaphbl, aja SKOJIOTHSJIBIK TpobsieManapMeH Kypecy
1Iapajaapbl peTiHZe >KaHAPTbLIAaTbIH SHEPrusi KO3 epiHiH,
(?)KOK) kemeriMeH 3/1€KTp 3HEPrUsICbIH aly JAicTepi ne
gamygaa. JKOK-meH 37eKTp SHepPrusiCblH  OHZipyre
apHa/IFaH 3KOJIOTUSUIBIK Ta3a >KoHe CasbICThIpMasbl TYPZe
TUIMZI ~ KYDPBUIFBIHBIH, ~ >KapKblH  MbICalbl -  KYH
Oatapesiiapel. OnapAblH  IUBIFBIC  CHTIATTaMaapbiH
apTThIpy YLUiH KYH KOHL|EHTpaTop/apbl KOJJaHbLIa/ibl.
Anaiiia, onapfblH, apTHIKLIBUIBIKTApbIHA KapamacTaH,
KOHIIeHTpaTop/iap/bl TakjasaHy KyH OaTapesiapbiHbIH
alTap/bIKTall KbI3yblHa JKeneni, Oy e3 Ke3eriHge
0J1apbIH, JlerpajaLusicbiH Te3zeTesi. Kyn
OaTapesiylapbIHBIH, TeMIIepaTypachbiHa KOpIlaFraH OPTaHbIH
TeMrepaTypachkl Jla 9Cep eTeTiHIH eCKepy MaHbI3/bl.
Ocpuianiia, CbIPTKpl  OpTaHbIH — KYMIH JK9He KYH
GaTapesiChIHBIH, CUTIaTTaMaslapbiH eCKepe OTBIPHIII, LIBIFbIC
CUTIaTTaMaslapbiH )KaKCapTyFa >kaHe KyH OaTapesijiapbIHbIH,
KbI3MeT eTy Mep3iMiH y3apTyra OarbITTajaFraH OHTaM/IbI
)KYHeHi Kypy 3eKkTi macene Oonbin Tabbimagpl. By
TYpFbila eKi >kakTbl KyH 9yeMeHTTepi (EJKKDO)
TEXHOJIOTUSIChI TIak/ja/ibl 00ybl MYMKiH, OHTKEeHi OHBIH,
JKapblKka ce3iMTan kepi OetiHiH apkacekiHga 10-20%
KO0OipeK 9/IeKTp SHEprusiChblH  OHjipyre KabineTTi.
Ochbuaiiilla, ONTUKAIbIK >KyMesep MeH CaJKbIHJaTy
xyhenepin EJKKD-men 6ipiktipy eHfipineTiH 3mekTp
SHEeprusiChiH apTThIPyFa MYMKIH/IK Oepei.

JKoba makcatsr

JKobaHbIH MakcaTbl MaKCUMaJ/I/Ibl SHEPTUsS OHJIPY KoHe
KbI3MET eTy Mep3iMiH y3apTy MaKCaTbIH/la €Ki KaKTbl KYH
snemeHTiHiH (E2KKO3) yI1iH TypakThl opTa KYpy apKbLibl,
SFHU  CYBITY OJKyheciMeH KaMTbUIFaH  ONTHMaJ/bl
ONTUKA/IBbIK JKOHE TpPEeKepJiK J>KyWeHi KypbIl, KYH
COy/IeCiHiH, KOHLIEHTPALIUSICBIHBIH, TOMEH [9pekeCiH/e
JK9HEe JPTYPJi TeMriepaTypasblK >karfahnapga EKDO-HiH
rapamMeTpJiepi MeH LIbIFbIC CUMaTTamMaslapbiH 3epTTey.

JKoba miHzeTTepi

1-miHzeT. KoMribroTepiik Mogenbaeyai KoyiaHy apKblibl
KYH CoyJeciHiH Oipkenki  TapanybIHbIH,  JpTYpJi
mopexecinge EXXKD-HiH eki OeTkeliiHiH  TemeH
KOHL|EHTpaLUsl J9peXeCiH Ka/lbINTaCcThIpaThIH aliHanap
MeH JIMH3alapJaH TypaTblH ONTUKa/bIK >Kyhesnepzi
3eprTey.

2-MmiHzeT. DusMKaablK IpoLecTepAi  KOMIIbKOTEpJIiK
MoZe/beyai KOJIZIaHY apKbUIbI VALIBIKTEI




no/MKapboHaTTap MeH CH/IMKOH TYTIiKTepiHe Heri3zienreH
EXKD cankpiHaTy >KyieciH KosjaHy Ke3iHze Taiifia
00J1aThIH TEPMOIMHAMUKAJIBIK, TIPOLIECTEP/Ii 3epTTey.
3-minzer. Kpemuuii E)XKKO-HiH TemeH KoHIleHTpaLus
Ji9peskeciHzie >koHe OacTarnkpel Temrepatypackl 20°C-TaH
40°C-ka feitiH, caqKbIHAATKbIII TeMIiepaTypackl 20°C-TaH
30°C-ka JleriH JKoHe KOpLlaFraH opTa
TeMriepaTypachl-10°C-tan 25°C-Ka AeuiHri »karaaiiapa
OHTAW/Ibl ONTHUKA/BIK >XYWEeHI KO/JaHa OTBIPBIT KbI3y
[IMHaMUKAaCbIH 3epTTey.

4-minger. KyH cayneciHiH, KoHueHTpauuscel 100-1600
Br/M2  xoHe  KyH  OaTapesicblHbIH,  OacTarkpl
TemriepaTypachl 70°C-tan 40°C-Ka feliiH, CalKbIHAATKbILLI
CYMBIKTBIKTBIH, TeMriepaTypachl 20°C-tan 30°C-ka feiiH,
KOpIllaFaH OpTaHblH TeMriepaTypachbl-10°C-tan 25°C-ka
JlefiiH  6oslaThIH OHTAM/IbI ONTHUKA/BLIK >Kyhe Ke3iHze
E)XKD-HiH cankplHay JVHAMUKACBIH 3epTTey.

5-MiHzeT. JKbUIBITY JK9He CalKbIHZATY KbUIaM/bIFbIHbIH,
KYH C9yJIeCiHiH, KapKbIHAbLIbIFbIHA, KOpLUaFraH OpTa
TeMIlepaTypachIHa, Ca/IKbIH/ATKBbILLI arbIHbIHBIH,
JKbUIJaM/IbIFbIHA ~ ’KOHE  TemIepaTypacblHa  Tayesfi
smrvpukanelk EXXKD wmopeniH Kypy MakcaTbiHAA
a/IbIHFaH MAJIiMeTTep/li MaTeMaTUKaJ/IbIK OHZey.
6-minger. EXKKO-wiy eki  OGeriHnme ge  KyH
paJIMalUACHIHBIH, OipKesnKi emecC TapasybIHbIH, IBIFbIC
curaTTaMasiapblHa 3CepiH 3epTTey.

7-MiHJleT. DMITUPUKAJ/IbIK MOZebi Kypy apkblibl EXKKO-
HiH TYpaKTbl )KYMBICbIH KAMTaMachI3 eTeTiH (U3HKa/IbIK,
MoOJeJi xKacajazpbl.

8-miHzeT. KopillaraH opTaHbIH, 9pTYPJIi »KaFJaiiapbiH/a,
CaZIKbIHAATY >KyWeCiHZe, KOHLIeHTPaUUsAChIHA >KoHe
KyHTe 9p Typuai OarbiTTany kesiHge EXKKO-HiH MIbIFbIC
curaTTamMasapblH 3epTTey.

9-miHgeT. [lepekTepi eHJey >KoHe Tasijay apKblibl KYH
coyneciniy ~ Oipkenki — TapanMaybl — JkKoHe  JKapblK
KApKbIH/bUIBIFbl Typasibl MaJIIMeTTep/li ecKkepe OThIPSIII,
E)XKD-HiH WWIBIFBIC CUNATTaMaslapbIHbIH, SMITMPUKAJIbIK,

MOJIe/TiH KYDY.

KyTineTiH xaHe KO0J1 KeTKi3iIreH
HITIXKeJlep

JKobaHbIH HeTi3ri KyTijieTiH HITWKeCi — eKi >KaKThl KYH
syneMenTiHiH (JCD) SMIUpUKaNbIK Mojemi OoJbImd
TaObI/IaJbl, OJ1 3/IEMEHTTIH TeMIlepaTypachbiHa, KOpIlaraH
OopTa  TemIepaTypacblHa, CaJKbIHAATy  JKyleciHe,
ONTUKAJBIK, XyHere JK9He KYH CIyJIeCiHiH
KOHIIeHTpalusiCbiHAa  0alilaHBICTBI ~ OHBIH,  IIBIFBIC
CUTaTTaMasapblH [I9/1 aHBIKTayFa MYMKIiHZAIK Oepefi.
ConbiMeH KaTap, JCO >KyMbIChl VIIIiH OHTaW/IbI
JKarjannapApl KamTamachl3 eTeTiH ONTHKa/blK JKoHe
CanKbIHAATY >KyWesepiH a3ipney KyTtineai. ONTHUKaIbIK
JKyHesepZiH Heri3ri epekiuesiri — 3/1eMeHTTiH eki OeTiHe
OipkesKi  ’KapblK aFbIHBIH ~ KaMTaMachbl3 eTyi, ai
Ca/IKpIHJATY >KYWecCi 371eMeHTTI Te3 CajKbIHJAThIN, Y3akK
yakKpIT OOWBI OHTAM/IBI TeMIlepaTypaja YCTal TYpy
KabiseriMen cumarranazpl. 2Koba asChIHAAFbI KYMBICTAP




YIII HETi3Ti 6aFbITTBI KAMTU/IbI: KOMITBFOTEPITIK MO/IE/IBIEY,
3epTTey >XYMBICTapbl )KoHe SMIIUPUKAJIbIK MOJe/b KYPY.
Kasipri yakbITTa Kejieci HaTvKejepre KOJI JKeTKi3ifi:
COMSOL Multiphysics 06armapiamasnslk —OpTachkiHA
Geometrical Optics MozymiH (caysesnik 6akpLiay) KoigaHy
apKbL/IbI XKYPri3iireH KOMIbIOTEPJIIK MO/le/ib/ley HeTi3iHe
eKi>KaKThl KYH 3/ieMeHTiHiH, ([JC3) Mopeni a3ipsieHfi, on
3/IEMEeHTTIH, €Ki 6eTiHe yKapbIK aFbIHbIH KA/IbIITTAaCThIPY/IbI
KamTaMachi3 etefi. Ilapabomanblk IIaFbUTBICTHIPFBILLITAP
MeH ®peHenp JiMH3acblHA HeTi3Jje/IreH  OINTHKAJbIK
Mozenpaep kacanbir, 1000 Br/m? xipic meniHge 2-10
eceJliK KOHLIeHTpaLusira KoJl XK eTKi3iigi. ['eomeTpusiibik
rapamMeTpJiep/iH OHTAW/Ibl MOHAEpi aHbIKTa/I/bL.

AKpIp/IbI KejieM ofici apkbuibl [JCO-HiH KbI3y JKoHe
Ca/IKpIHZAY TpoLiecTepi 3epTTeszi, MyH/la KopLlIaraH opTa
TeMIlepaTypachl, CaKbIHZATKBILLI CYMBIKTBIKTbIH,
rnapaMmeTpsiepi  JkoHe  CJyJlelleHy — KAPKbIH/BUIBIFbI
eCKepinzi. OpTYpJ/li KYMbIC pPeXUMEpiHAe 3JIEMEHTTIH,
JKBUTYJTBIK JKayaObIH TasjayFa MyMKiHJIK OepeTiH ecerrey
MOZe/i 93ipJIeHirl, KblyasMacy THIMZIIITiHEe 9Cep eTeTiH
Heri3ri ¢akTopsap/blH ToyeniNiKTepi aabIHAbI.

OCO-HiH, JKbUTYJbIK CUMAaTTaMajiapblH 3€pTTey ’KoHe
MoOZie/b/lepAl TeKcepy YIUIH 3KCIePUMEHTTIK KOH/bIPFbI
)Kacanapl. OPTYPJAl CoyJiefieHy, TemrepaTypa >XoHe
Ca/IKbIH/IATy  TIapaMeTpJiepi  Ke3iHJe  Taxipubenep
JKYPri3iftin, 3/71eMeHTTiH KbI3y CUIaTTaMasiapbl OOMBIHILIA
JlepeKTep ajbIH/bI.

Kazipri yakbiTTa Herisri mnapameTtpsiepAi (cayseneHy
KAPKbIH/IbI/IBIFbI, GacTankpl TeMIieparypa,
CaNKbIH/ATKBIII TeMIlepaTypachl >KoHe KoOpllaraH oOpTa
JKargaunapel) e3repTy apkpuibl JICD-Hi ca/lKbpIHAATy
OOMBIHIIIA JSKCIIEPUMEHTTIK JIepeKTepAi >KWHAy >KoHe
Ta/1iay JKYMbICTaphbl XYprisinyge.
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PycremoB Anmac AxmMeToBUY
KanueB Epcyaran I'ansimoBuu
Paxmer OkexaH Kanjpi0eKyibl

Kosgany

3epTrrey HoTwkesiepi Ka3akCTaHHBIH, KOMMePLIUSIBIK
JKOHe SHepreTUKasIblK CasajapblHJa KOJ[aHy ojieyeTiHe
ve. Osap ekDKakTbl KyH  3/IeMeHTTepi  YILiH
KOHLIEHTPaLMsI/IaUTbIH  JK9He CaJIKbIHJATy JKyHesepiH
J3ipseyle  MalfaNaHbUIbIN,  OMAp/blH,  OHIMZIMIriH
apTThIpyFa J’KoHe KbI3MeT eTy Mep3iMiH y3apTyra
MYMKIiHZIIK Oepefi.

Konganbictarbl 6anamanapMeH
CaJTLICTBIPFaH/IaFbl OACHIM/IBIFBI

2KobaHbIH KOJ/IZIaHbICTaFbl 6anamanapeiMeH
CaJBICTBIPFAaH/IaFbl 0ACHIMABIFEI ONTHKAJIBIK MOZENb/EY,
JKbUIYJIBIK, TalJay >KoHe SKCIIePUMEHTTIK TeKcepyzi
OipikTipeTiH KellleH/i TOHAPAJIBIK TICi/I/Ie, O €Ki YKaKThl
KYH 37IeMeHTTepi YIiH OipbiHFai >Kyile asichbIHZA JKy3ere
aceIpbuIafibl. By eki )KaKThbl KYH 3/IeMeHTTePiHiH, MIbIFbIC
curaTrTaMasapbiH 91 Oaranayra, >KYMbIC DeXUM[epiH
OHTAW/IAH/IbIPYFa >KoHEe >KYMEeHiH THUIMJIJIIri MeH KbI3MeT
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eTy Mep3iMiH apTThIpyFa MyMKiHIiK Oepezi. Kockimiia
apTHIKIBIIBIFbI - KasakcraH KarjannapbeIHa
TIPaKTHKAJIBIK KOJ/jaHyFa OaFbITTanmybl, Oy1 33ipieHreH
KOHL|EHTpaLUsi/ay >KoHe Ca/IKbIHZATY JKyMesepiH eHrisy
apKbLIbl KYH KOHZbBIPFbUIAPBIHBIH, TUIMZIIITT MeH y3aK
Mep3iM/IJIiTiH apTThIpYFa KaF1au yKacahpbl.
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