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Жоба аты 

 

AP26195073-Дәрежелі-заңдылықты диффузия және 

реакция мүшелері бар сызықты емес эволюциялық 

теңдеулер үшін кері есептер 

Жоба өзектілігі 

 

Сызықтық емес эволюциялық теңдеулер, әсіресе 

дәрежелі-заңдылықты диффузия және реакция 

мүшелері бар модельдер, табиғи және әлеуметтік 

процестерді, соның ішінде эпидемиялардың таралуын 

сипаттауда кеңінен қолданылады. Бөлшек ретті 

туындылары бар модельдер жады эффектісі мен 

аномальды диффузияны дәлірек бейнелейтіндіктен, 

оларды зерттеуге қызығушылық артып отыр. Осыған 

байланысты, мұндай теңдеулер үшін кері есептерді 

зерттеу және тиімді аналитикалық әдістерін әзірлеу 

қазіргі таңда өзекті ғылыми мәселе болып табылады. 

Жоба мақсаты 

 

Жобаның мақсаты дәрежелі-заңдылықты диффузия 

және реакция мүшелері бар сызықтық емес 

эволюциялық теңдеулер мен олардың бөлшек ретті 

туындылы аналогы үшін әртүрлі кері есептерді, 

эпидемия таралуын сипаттайтын теңдеу үшін кері 

есепті жан-жақты зерттеу, оларды шешудің тиімді 

аналитикалық әдістерін жасау болып табылады. 

Жоба міндеттері Уақыт бойынша Капутоның бөлшек ретті туындысы 

бар, p-лапласианды диффузиялы және дәрежелік 

реакциялық-демпфирлеуші мүшелері бар сызықтық 

емес псевдопараболалық және параболалық теңдеулер 

үшін кері есептердің шешімінің бар болуы мен 

жалғыздығы зерттелінеді. Ғылыми жобада уақытқа 

тәуелді коэффициенттерді (жылу көзі немесе 

абсорбция) қосымша интегралдық қайта анықтау 

шарты көмегімен қалпына келтіруге назар 

аударылады. Жылу көзі немесе абсорбция 

жағдайларында шешімдердің уақыт бойынша 

глобалды және локалдық бар болуы мен жалғыздығы 

үшін жеткілікті шарттар алынады. Сонымен қатар, 

шешімдердің сапалық қасиеттері, атап айтқанда, 

регулярлық, ақырлы уақытта шексіздікке ұмтылуы 

және асимптоталық тәртібі зерттелінеді. Көп 

сипаттамалары бар эволюциялық ауытқыған 

теңдеулердің жеке жағдайлары қарастырылып, олар 

үшін шешімдердің бар болуы мен жалғыздығы 

дәлелденеді. Эпидемияның таралуының бірөлшемді 

математикалық моделі жасалынады, оған сәйкес кері 

есептерді шешу әдістері ұсынылады. 

Күтілетін және қол жеткізілген 

нәтижелер 

 Уақыт бойынша Капутоның бөлшек ретті туындысы 

бар, p-лапласианды диффузиялы және дәрежелік 

реакциялық-демпфирлеуші мүшелері бар сызықтық емес 

псевдопараболалық және параболалық теңдеулердің үшін 
кері есептердің шешімділігін (бар болуы және 

жалғыздығын) дәлелдеуде жеткілікті шарттар алынды. 

Жылу көзі немесе абсорбция жағдайларында әлсіз 

шешімдердің уақыт бойынша глобалды және 

локалдық бар болуы дәлелденді. Уақытқа тәуелді 



коэффициенттерді (жылу көзі немесе абсорбция) 

қосымша интегралдық қайта анықтау шарты 

көмегімен қалпына келтіруге бірмәнді шешімділігі 

көрсетілді. Шешімдердің сапалық қасиеттері, соның 

ішінде регулярлығы, ақырлы уақытта шексіздікке 

ұмтылуы және үлкен уақыттағы асимптоталық тәртібі 

зерттелетінді. Көптеген сипаттамалары бар үшінші 

ретті эволюциялық ауытқыған теңдеулер үшін кері 

есептердің шешімдердің бар болуы мен жалғыздығы  

дәлелденді. Сонымен қатар, эпидемияның таралуының 

бірөлшемді математикалық моделі әзірленді, 

талданды және сәйкес кері есептерді шешу әдістері 

ұсынылды. 
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Қолдану Бұл зерттеудің қолдану аясы табиғи және әлеуметтік 

процестерді модельдеу салаларын қамтиды, атап 

айтқанда заттардың таралуы, реакция-диффузиялық 

құбылыстар және эпидемиялардың динамикасын 

сипаттау. Сонымен қатар, алынған нәтижелер 

медицинада, экологияда және инженерлік жүйелерде 

кері есептерді шешу арқылы параметрлерді анықтау 

мен процестерді болжау және басқаруда қолданылады. 

Приоритет в сравнении с 

реальными аналогами 

Нақты аналогтармен салыстырғанда басымдылық 

реакциялық мүшелері бар сызықты емес эволюциялық 

теңдеулер үшін кері есептерді шешу барысында 

дәрежелі-ретті диффузияның локальды емес 

эффектілерін ескеруде жатыр. 
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